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1. Introduction

Ce polycopié est un recueil d’exercices guidés qui permettent a I'’étudiant d’acquérir les bases pratiques de la représentation
graphique de piéces et de la Conception Assistée par Ordinateur (CAQO). Le travail se fait a I'aide du logiciel Catia® V5. Basé sur un
mécanisme de transmission de puissance, il donne une marche a suivre sur le dessin de piéces 3D, le dessin de détails 2D pour la
fabrication, 'assemblage de piéces 3D ainsi que sa mise en plan pour le montage. Quelques notions de méthodologies sont aussi
présentées sur la conception de piéces ainsi que sur la gestion d’assemblages.

Remerciements :
Benoit Carton, Mathieu Benoit, Thomas Goéte McCarthy, Christophe Mattheeuws, Claude Ramseyer.

Rédaction : Jennifer Gasparoux — Aolt 2010
Derniére mise a jour : Bertrand Lacour— Septembre 2023

Contact : Bertrand Lacour, bertrand.lacour@epfl.ch
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2. Représentation graphique des piéces (source : Memotechplus : conception et dessins)

2.1 Format des dessins :

Formats usuels

Les formats se déduisent les uns des autres & partir du format A0 (1 m?) en divisant le plus grand
c6té par deux. :

Le rapport de la longueur sur la largeur est de V2.

Les formats peuvent étre utilisés horizontalement ou verticalement.

e e S & e ST SameesS )
1 H | I A4 e
A0 { — e ——— 210%297 -
841x1189 | 1 ] e
| [ S | o
H ] 420x297 | H
; A2 i ;
; 420 x 594 {
I S a e
i i ~
Indications portées sur les formats
x | R R | s o | ® > 1
Cadre intérieur :
— il délimite la zone de dessin; ‘
= — il est situé & 10 mm du bord de +

la feuille sur les formats Ad, A3 et
A2, [ tres f ts.
Systéme de coordonnées : 20T o Ut ool
il permet de localiser rapide-
ment un détail :

- lettre pour la largeur; 3
— chiffre pour la hauteur.

Repéres de

ils indiquent les axes de
symétrie du format

- Repére d'orientation : 2
il indique le sens d'orien-
tation du dessin (un seul).

Cartouche :

il donne les informations
Graduation centimétrique : utiles sur le dessin.
de longueur minimale & 200 mm
et de hauteur 5 mm, elle est
utilisée en cas de réduction ou

d'agrandissement du dessin. R TRae
] ) —T— v WE— [] A ‘

2.2 Cartouche d’inscription :

Emplacement

Lorsque la feuille support du dessin est examinée en hauteur pour les formats pairs (A0, A2, A4) et en
largeur pour les formats impairs (A1, A3), le cartouche d'inscription doit toujours se trouver, en sa posi-
tion de lecture, en bas et & droite, accolé au cadre extérieur du dessin (NF E 04-502).

Dimensions Symbole de la disposition des vues
Le cartouche ne doit jamais dépasser en largeur

190 mm et en hauteur 277 mm. ﬂ
o8

e
[

0
Dispositions et contenu
190 mm maximum
170 mm maximum
= |
04
| 20010304 |03
| 20001009 02
2000 01 02 [\
199912 03 00
MATIERE ‘ MASSE NOF\MES! INDICATIONS PARTICULIERES | SYMBOLE
A 87 G08 Anodisé dur ép. 50 pm
ECHELLE
! COMPRESSEUR
Q_@ Cylindre -
Société A&D
Les Cotteaux - 54550 BAINVILLE SUR MADON == 33
I T o
A2 N 1.35.10.52.448.014 | o0 |« bord de Ia feuille
_ cadre du dessin - indices de mises a iuur1 f
| Dates Narms Etablissement A&D DESIGN
Dessiné¢ | | 1 54000 NANCY
Vérifié
=1 2 345678
EE | Homologué
7 ECHELLE
11 MANIPULATEUR
Bras
05 %@ ‘ 03
04 = ;
t CIRTES B
o1 1 29 bis, rue d’Hellieule - 88100 ST-DIE-DES-VOSGES 0
00 - T G —— -
MISES A JOUR 2-100-2587-321 o
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2.3 Nomenclature de définition : (mémotech)

Elle peut étre disposée sur une feuille indépendante ou sur le dessin lui-méme. Elle peut contenir autant
de renseignements qu'il est jugé utile d'y porter.

Format A3

Perforations

(facultatives)

selon la norme

NF Q 09-001

2.4 Les échelles : (mémotech)

Format A4

ikij“_;__f

Désignation Inscription
Echelle 1 : 1 pour la vraie grandeur Indiquer toujours I'échelle & I'emplacement
Echelle X : 1 pour I'agrandissement prévu dans le cartouche.
Echelle 1 X pour la réduction

Désignation particuliére

Détail A

.\\§

(i

WAL S

N
18

Echelle 2,5 : 1

by

o
7
7
7

bz

&
R

Echelles recommandées

Catégories Indications S
200:1 250:1 500: 1 1000: 1
Echelles = oF - . :
d'agrandissement 20:1 25:1 50:1 100: 1
2510y &5 5:1 10:1
Vraie grandeur 1:1
(échelle recommandée) &
R ) Ti25 1:5 1:10
Echelles 1:20 1:25 1:50 1:100
deréduction | 1.200 | 1:250 | 1:500 | 1:1000
1:2000 | 1:2500 | 1:5000 | 1:10000

(*) Ces échelles ne sont pas
recommandées car elles peuvent
donner lieu & des impressions
trompeuses a la conception.

Nota :

- Seules les échelles en caractéres
gras ont été retenues a I'SO.

— Pour les dessins s'incorporant a
des batiments, se référer a la
norme NF P 02-002.

2.5 Les repéres des éléments : (mémotech)

Spécifications générales

- Les repéres sont attribués de fagon successive & chacun des éléments composant un ensemble.
— Tous les éléments identiques d’'un méme ensemble doivent étre identifiés par un méme repére.

Représentation

— Les repéres sont composés de chiffres arabes. lis peuvent étre
complétés par une lettre majuscule (8A, 8B, 8C...);
- utiliser des caractéres de plus grande hauteur d'écriture que celle
utilisée pour la cotation par exemple;
— inscrire chaque repére a l'intérieur d'un cercle (ou comme indigué
ci-contre);
- disposer les repéres en dehors du tracé général des éléments
concernés ;
— adopter un ordre déterminant :

- ordre numérique,

- ordre de montage possible,

- ordre d'importance (sous-ensemble, piéces principales, piéces

secondaires...),
- tout autre ordre logique.

W

—T Soless Q\\\\\\ 1
n + : NN =
8 +
S . D'aprés TURCO.

,/ S
! %j e/
[i

Entrefer
—f—

1. Partie motrice

2. Cloche d’embrayage
4. Electro-aimant

5. Disques intérieurs
6. Armature mobile

7. Ecrou de réglage

8. Fourrure amagnétique

9. Disques extérieurs

10. Bobine fixe

11. Bagues collectrices

12. Poussoirs de rappel

13. Accouplement élastique
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2.6 Disposition des vues : (mémotech)

Dénomination des vues

Méthode de projection du premier diédre :
- Vue suivant F, = vue de face

- Vue suivant F, = vue de dessus

- Vue suivant F, = vue de gauche

— Vue suivant F, = vue de droite

- Vue suivant F, = vue de dessous

— Vue suivant F = vue d'arriére

Positions relatives des vues

Par rapport 4 la vue de face (F,), les autres vues
sont disposées comme suit :

- celle de dessus (F,), au-dessous

- celle de dessous (F.), au-dessus

- celle de gauche (F,), a droite

- celle de droite (F,), & gauche

— celle d'arriére (F;) peut étre disposée a droite de
(F4) ou & gauche de (F,), indifféremment.

Vues particuliéres

La fléche indique le sens d'observation du dessin,
par exemple lorsqu’une vue ne peut étre disposée
dans sa position normale.

Vues partielles

Si, dans une vue, la représentation de la totalité
d'un élément n'est pas indispensable & la com-
préhension du dessin, la vue entiére peut étre
remplacée par une vue incompléte (voir dessin de
la biellette ci-contre).

Vues locales

A condition que la représentation ne soit pas
ambigué, il est permis de se limiter & une vue
locale a la place d'une vue compléte.

Les vues locales doivent étre dessinées en trait

continu fort et doivent &tre reliées a la vue princi-
pale au moyen d’un trait mixte fin.

Correspondance entre les vues

r = = l - - s 1 a i = L = ‘
m
. 5] i
g ,
: PSS - lignes de rappel
c b
= m ;
F4 F ] F6
& 1 [
H i WI i | It : L
: ; L : I[ |
A A A o0 A A A |,
F2
‘ droite a 45°

BRIDE DE SERRAGE
Are—yrrey v p—— S - T ‘

Pian de projection (P)

\—r——

Les vues, construites & partir des plans de projection perpendiculaires entre eux, sont alignées les unes
par rapport aux autres.

On définit les trois regles de correspondances suivantes :

— Correspondances horizontales
Une dimension verticale sur la vue de face (exemple a) se retrouve verticale sur les vues de droite, de
gauche et d'arriére.

- Correspondances verticales
Une dimension horizontale sur la vue de face (exemple b) se retrouve horizontale sur les vues de des-
sus et de dessous.

— Correspondances en équerre ou a 90°
Une dimension horizontale sur la vue de gauche ou de droite (exemple ¢) se retrouve verticale sur les
vues de dessus ou de dessous.

Remarques

— Les lignes de rappel et les droites & 45° sont des aides efficaces lors de la construction de I'esquisse
du dessin.

— Les cotes A et B indiquent le positionnement des vues dans le format. Elles se déduisent des dimen-
sions « hors tout » de la piéce.
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27 Les coupes et Ies seCtions : (mémOteCh) Sections rabattues sur place ou sorties Demi-rabattement

Coupe par un seul plan Coupe brisée a plans paralléles

A_A

A-A

ij

Exécuté en trait mixte fin & deux tirets.

Piéce nervurée

La section rabattue sur place doit étre tracée en trait fin Coupe dans I'épaisseur de la nervure mais non hachu-
continu. rée.

Lintervalle entre les traits ! c Sections sorties successives (deux localisations possibles)

des hachures est fonction de Pour les surfaces impor-

la grandeur de la surface a tantes, les hachures peuvent Interrompre les hachures

hachurer. étre réduites. pour placer une cotation. A-p BB C.C

Sections de faible épaisseur

sections de l'arbre
Les sections de faible épais- ( )
seur peuvent étre noircies ou
grisées entiérement. Ménager !

entre plusieurs sections conti- - . @7
& ircies un espace 1
g;'jes najele P (sections de I'arbre)
Eliss e |

Surfaces planes Parties situées en avant du plan de coupe
Coupe brisée a deux plans concourants Demi-coupe Coupe locale
Si la représentation de parties se trouvant en avant du
plan de coupe est nécessaire, les dessiner en trait
Surfaces planes en général Méplat sur cylindre mixte fin & deux tirets.
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Les coupes et les sections : (suite) 2.8 Les hachures conventionnelles : (mémotech)
Vues de piéces symétriques
+ F,

Tous matériaux et alliages, sauf éven-
tuellement ceux prévus ci-dessous.

Cuivre et alliages de cuivre. mm Isolant thermique.

Bois en coupe longitudinale.

!

Métaux, alliages légers et magonnerie m Bion da:massesau de:propts.
& creuse.
L Antifriction et de fagon générale toutes RIS
matiéres coulées sur une pigce. Sol naturel (meuble).
i ] \\i‘?’g—%&é’% Plastiques, isolations et garnitures. LALLL ziscseﬁg:gggiue (voir norme
- , £
Jr {_f Bois en coupe transversale. Verre fritté (voir norme NF E 04-117).
Dans le but de gagner du temps et de la place, on peut représenter les pigces par une fraction de leur P | 5 tati t s st Tinsiiid d — Bl I & b s
vue compléte. La trace du plan de symétrie doit étre repérée a chacune de ses extrémités par deux our la representation notamment des liquides, du sol nature (roche), du sol aménage, de la mousse
petits traits fins paralléles perpendiculaires & l'axe. de calfeutrement, voir NF P 02-001.
Vues interrompues Représentation simplifiée d’éléments répétitifs
o . - 2.9 Pliage des dessins (A0-A2) :
i I
14 R R 0y e M
T @l |
Apa— E. -‘\a‘ l : I //k\‘}élh\ = 05
i o T
| - — 3¢
;
J

la définir,

Pour gagner de la place, on peut ne représenter Position des usinages ]
que les parties d’une piéce longue qui suffisent a I 5 1'_ g

Iwischentale
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3. Introduction aux différents outils du logiciel Catia
Touche F1 : Accés a l'aide Catia (il faut une connexion internet pour y avoir acces)

Les ateliers principaux sont les suivants :

Part Design
Design de pieces 3D.

._.%g_ Sketcher

oo Dessin d’esquisse 2D

i Drafting
Dessin 2D

Assembly Design

Assemblage de piéces.

Septembre 2023 -9-
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3.1 @' Part Design

L’atelier Part Design permet de réaliser des pieces en 3D. Les fichiers générés sont des produits avec les extensions .CATPart.
Boussole

Présentation :

=]
i Qutils de
construction

Arbre:
Historique de
la construction

) Icénes
Outils cachées
d'enregistrement

et graphique

s A ,f-_su'ego,ae,e‘mwaamna@,&e'{»

. ":_mgau. nAs R e @ wnesQq P EEE 'S 248 @00 w8
Ligne de e —

commande Plan et vecteur de référence

Faire pivoter la piéce :

Ve o
Manipulations : Translater la piéce : Q
.f!g .
Zoom : e a8 + ’Q + f@ ou Ctrl + f@
\\.
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Barre d’outils : (Seuls les outils les plus utilisés sont représentés)

@ Esquisse

Composants issus d’une esquisse :

Extrusion

Multi-extrusion

Révolution

Trou

Rainure

Solide multi-section

>RES&E ™

Composants d’habillage :

Y Congé sur aréte
@ Congé variable

Composants de transformation :

3,,@ Translation
il Rotation

il Symétrie

Composants divers
' Mise a jour = Point

/ Droite

Catalogue

Extrusion avec dépouilles et congeés

)
LY
Iz
&

3

84-

L

Poche
Poche avec dépouilles et congées

Multi-poche

Gorge
Nervure
Lissage en retrait

Chanfrein
Taraudage

Mirroir
Répétition rectangulaire
Répétition circulaire

Plan

Insertion d’'un repére

Septembre 2023
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3.2 fﬁ Sketcher

L’atelier d’esquisse est inséré dans I'établi part design, il est sélectionné automatiquement lorsque I'on fait une esquisse.

Outils de contours :

QB Contours @ Cercles de base
[] Rectangles (3 Cercles par trois points )  Ellipses
> Rectangles orientés :@ Cercles avec coordonnées \s/  Parabole
[j Parallélogrammes @{ Cercles tri-tangent IL, Hyperbole
(*s) Contours oblongs C\ Arcs par trois points Conique
€3  Arcs oblongs i Arcs a trois points a I'aide de limites /  Droite
() Trous de serrure (- Arcs de base _,‘45 Droite infinie
{3 Hexagones ~ Courbes : Axes
=  Points » Intersection
Outils opérations :
(—  Arrondi g Projection d’éléments 3D — Translation
(‘ Chanfrein 31 Intersection des éléments 3D & Rotation
7 Coupe d’éléments = Projection de lignes silhouette 3D .|:|. Mise a I'échelle
7. Eléments de découpe HN Symétrie {{* Décalage
¢#  Effaceur

Septembre 2023 -12 -
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Outils de contraintes :

Eﬁ] Contraintes a partir d’'une boite de dialogue
ﬁ] Contraintes dimensionnelles

Visualisation des contraintes :

D"T.?f Animation de contraintes

- Perpendiculaire % Fixe
@ Coincident fé‘ Parallele
®  Concentrique F25  Rayon
w  Vertical 050 Diamétre
H Horizontal

Couleurs des éléments dans les esquisses:

Blanc Courant

Rouge Sélectionné

Vert Contraint

Violet Sur-contraint

Brun Incohérent

Septembre 2023 -13 -
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3.3 }/& Drafting

L’atelier Drafting permet de réaliser des piéces en 2D. Les fichiers générés sont des produits avec les extensions .CATdrawing

[$]caTia ¥5 for Student - [Arbre_disque.CATDrawing] sl x]
) gt Fle  Edt View Inset  Tooks  Window  Help =lsix|
Arbre J= e = B 2 8 8 < 0 e | e |06 | et 0 i 8
2| sheett | 7%
|
f\',‘
el | &
2 4l o
il M [
Vue de o i<
— [} :_ "‘
Face i < 8 E
| ‘
o| 8le 38 o
oo |= : |
i &
w@ |© 0
bl e
s E
| o
4
iy
b
Section A-A L aerarer : ;\7 fEL
DATE; H
O — ARBRE_DISQUE  [s x Cartouche
WTE: il i X -
o
AL | EPFL > A
- r Ve TeaT TR TNTER g c 55
T TNXXX 002 1P 5
T it To e WME e e Y B —— g
- p=
i [ o 1=
Degasipeavey  pevEs meadEE /'@ sy 'ed o 2.

Select an obiect or a command
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Barres d’outils : (Seuls les outils les plus utilisés sont représentés)

L]
Cartouche ™ Création d’'un cadre et d’un cartouche & Création d’une liste de pieces
Vues :
Vue de face gp  Coupe brisée &2 Vue de détail avec profil
?:5 Vue dépliée ﬁiﬁ Coupe dépliee Mise en place des vues avec 'assistant
é;% Vue issue du 3D @ia Section brisée qa;_{ Vue de face, de dessus, de gauche
Vue projetée é:é Section dépliée n@,, Vue de face, de dessous, de droite
s 2
Vue auxiliaire @ Vue écrétée gﬁi% Toutes les vues
: Vue isométrique @3 Vue écrétée avec profil
Cotations :
;«Hw Cotes [ Cotations de longueur  §j Cotation de chanfrein
%  Cotations cumulées ? Cotations d’angle 0 Cotes de taraudage
=  Cotations empilées b Cotations de rayon 2, Cotations de diameétre
Tolérances :

Référence Tolérances géométriques

Septembre 2023 -15 -
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Habillage :

€  Trait d’axe vu de face sans référence
@& Trait d’axe vu de face avec référence
i  Trait d'axe vu de bouts

Annotation :

T Texte

~  Texte attaché

Y

[Z

Filetage sans référence
Filetage avec référence
Traits d’axe vus de face et vus des extrémités

Symbole de rugosité
Symbole de soudure

Tp  Reproduction de texte Soudure
{6) Numéro de piéce

&5 Référence partielle

Hl Table

B  Table de CSV

Septembre 2023 -16 -
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3.4 Assembly Design

L’atelier d’assemblage permet d’assembler des pieces déja existantes ou de créer des piéces depuis cet atelier. Les fichiers générés sont des produits avec les
extensions .CATProduct.

[S]CATIA V5 pour étudiant - [Assemblage_batiCATProduct] i -8lx Qutils

B pémarer  Gchier  Edion  gfichage  Insertion  Qutk  Anlyse Fepdire 7 T

Arbre - e =] d'assemblage
‘?"3‘ ._:i.semblage_bati de p|eCeS

loc Roulement (Bloc Roulement.1)
’l"wﬁ Roue_dentee_base (Roue_dentee_base.1)
"-w,‘ assemblage_axe (assemblage_axe.1)
-+ MRondelle_ressort (Rondelle_ressort.1)
“—M‘H Couvercle_ext (Couvercle_ext.1)
&2y Contraintes

-Applications

‘DegHg R R K BEE nSesqs@mEEE 0%ty '8 248 '@/ geu s g 7
[ =]

Sélectionnez un objst ou une commande.
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Barres d’outils : (Seuls les outils les plus utilisés sont représentés)

Structure :

. . , L , , .

3 Insertion d’'un nouveau composant & Insertion d’'une nouvelle piéce

¥  Insertion d’un nouveau produit |<£> Insertion d’un composant existant
Contraintes :

@ Coincidence Fixe

@ Contact Fixation relative
&® Distance Commande de contrainte
@ Angulaire Reéutilisation d’'un motif

Contraintes sur I’'assemblage : Symbole dans I’arbre
®] 3
ﬁ Coincidence — ey ﬂ Angle -

@ Contact — E é}} Parallélisme — ||

1
~Tig —
* Décalage L QE' Fixer >

ﬂl; Perpendicularité — \j—
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4. EXERCICE DE BASE N° 1 : ARBRE DISQUE 3D

3] ARBRE DISGUE
== Plan xy
== Plan vz
=27 Plan zx

Rainure de clavette

E,|_| Faramétres
=03 Corps principal

W MCrNMoG

Extrusion. 1
T-i—wﬁi Esquisse, 1

= Extrusion. 2
i‘wﬁfi Esquisse. 2
Exfrusion. 3

"'Wﬁ’i Esquisse.3
== | Extrusion.4

-4 Esquisse 5
-EE Gorge. 1

*_wa’i Esquisse.4
r@ Foche. 1

"'w&i Esquisse.&

F@Trou.l

[\ Esquisse.7
—Q Chanfrein.s

— 4 Répétition circulaire. 1
‘MatériaL* =34 Cr NiMo &
—@ Set géométrique. 1

Gorge R1

Portée @24

Appui de roulement @ 30

RESULTAT FINAL

Portée @25

6 Trous taraudés M6

Portée @38
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Introduction a la conception assistée par ordinateur (CAO) EPFL

| _EN|
Remarque : Dans ce document, le symbole ' signifie « cliquer une fois avec la touche gauche de la souris » ;

2x ' signifie
« double clic sur la touche gauche de la souris ».

Menu Démarrer > Part Design > entrer le nom de la piéce : ARBRE DISQUE > OK
Menu Fichier > Enregistrer > (emplacement par défaut, ou selon indications) > nom du fichier : ARBRE DISQUE > Save

Créati e | tée O 38 | 28
/

") o @,

' plan ZX dans l'arborescence > -~ ESQUISSE
O] - -
e ~ CERCLE > placer le centre sur l'origine = s’approcher de 'origine avec le
curseur jusqu’a voir apparaitre le symbole @ (coincidence entre deux points),
| _mn| | _mn|

" pour poser le centre > ' n’importe ou dans la fenétre pour poser le

I
cercle de diamétre quelconque.
Le cercle est rouge, indiquant qu’il est sélectionné. Dans le cas contraire (cercle blanc), le sélectionner : *~ le cercle.
|_ma|
51, CONTRAINTE > poserla cote ( " n’importe ot dans la
~ A . R Y Définition de I'extrusion ? X
fenétre) > 2x -~ sur la valeur du diamétre, entrer 38 > OK 3 ARBRE DISQUE D 28
| . Premiére limite
— .~ Plan xy N iy Type: Cote ~
'EI’I & ’ — =7 Plan yz N WA ' Longueur: & =
= SORTIE DE L’ATELIER l & o
K= Plan 2x _Prof-iIlSurface
a ‘_|: Corps pnn C|pa‘ Sélection : | Esquisse.1 @I
EXTRUSION > Type : Cote > Longueur : 28 > O Epais
Sélection : sélectionner la derniere esquisse créee, ici "? Teeesa)
Esquisse.1 (si elle n'est pas déja sélectionnée par défaut) > [k Esquisse. [ Extension symétsique

OK

Inverser la direction I

Face a sélectionner comme plan
d’esquisse pour I'étape suivante

Plus>> I

@ 0K | @ Annuler| Apercu |
-
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Introduction a la conception assistée par ordinateur (CAO)

EPFL

Portée @ 30 r id | |
|_mN|
" face de la portée @ 38 que I'on veut comme plan d’esquisse

(voir figure p 20). Les contours de cette surface deviennent rouges.

KL
&y ESQUISSE

(S e Lo . S
~ % CERCLE > *“- centre sur lorigine > -~ diamétre
quelconque (le cercle devient rouge)

- B ) .
-’ CONTRAINTE > poser la cote >2x “ sur la valeur du diamétre > entrer 30 > OK

KD
“~/ B3 SORTIE DE I'ATELIER

=l

g

T—

3] ARBRE DISQUE
——7 Plan xy
— 7 Plan yz
——7 Plan zx

=i Corps principal

T—? Extrusion.’

Premiére limite
Type: Cote

Longueur: 2mm

Limite

Profil/Surface

Sélection : | Esquisse.2 @l

L Epais

| lsererla i

[[] Extension symétrique

Inverser la direction I
Plus>> |

@ OK & Annuler Apercu
| | _Apercu_|

el fil, EXTRUSION > Type : Cote > entrer 2 > sélectionner la derniére esquisse créée (si elle n’est pas déja sélectionnée
par défaut) > (inverser la direction si nécessaire, de fagon a ce que I'extrusion soit bien créée en dehors du solide déja existant)

> OK

Remargue : pour afficher I'objet (soit I'esquisse, soit I'objet 3D) centré sur I'écran, avec un zoom optimal, plusieurs solutions :

- Taper sur la touche || Home du clavier

- Menu Affichage > Centrer tout

-,
-~ ¥ CENTRER TOUT (en bas de I'écran)

Septembre 2023 -21-



Introduction a la conception assistée par ordinateur (CAO)

EPFL
Plan d’esquisse
. pour I'extrusion
Portée 925 mm longueur 76 mm @25 mm
4% ] ARBRE DISQUE
r, 1"]: O Définition de I'extrusion ? Y
~ la face du cylindre @ 30 que I'on veut comme plan |- Planxy SRR
d’equIsse —.—7 Plan yz Type: Cote v
L — Plan =x Longueur: 76mm @
!]:.-I EL _. Limite : Aucune sélection
et ESQUISSE &% Corps principal

SNo . . .
~ % CERCLE > *“~ centre surlorigine > -~

diamétre quelconque (le cercle devient rouge)

0 B -
-’ CONTRAINTE > poserlacote > 2x ' sur

la valeur du diameétre > entrer 25 > OK

KD
“~/ B3 SORTIE DE I'ATELIER

I—? Extrusion.
r Esquisse. 1

=~c# J Extrusion.2
L4 Esquisse.?

if-l__% Esquisse.3

Profil/Surface

Sélection : | Esquisse.3 M;
O Epais
[[] Extension symétrique
Inverser la direction |
Plus> > |

™ @ Annuler|  Apercu |

~r EL EXTRUSION > Type : Cote > entrer 76 > sélectionner la derniére esquisse créée, ici Esquisse.3 (si elle n’est pas
déja sélectionnée par défaut) > (inverser la direction si nécessaire, de fagon a ce que I'extrusion soit bien créée en dehors du

solide déja existant) > OK

Remarque : s’entrainer a faire bouger la piéce en se servant des raccourcis souris (voir page 10)

Septembre 2023
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Introduction a la conception assistée par ordinateur (CAO) EPFL

Portée @ 24 mm longueur 58 mm
] @3] ARBRE DISQUE
" face du cylindre @ 25 que I’on veut comme plan — .~ Plan xy
d’esquisse it v
[D .'5? =7 Plan zx
¥ Esquisse

=33 Corps principal\

= Extrusion.1
0O o . o - ?
e ~ CERCLE > - centre sur lorigine > -~ £ Esquisse.
diameétre quelconque (le cercle devient rouge) -_? Exdrusion.2

-’ CONTRAINTE > poserlacote > 2x ' surla
valeur du diamétre > entrer 24 > OK

O =

" B3 SORTIE DE I’ATELIER

“a o .‘ . e T
et EXTRUSION > Type : Cote > entrer 58 > seélectionner la derniére esquisse créée (inverser la direction si

nécessaire) > OK

BRemargque : pensez a sauver votre travail régulierement (Ctrl + S)...
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Introduction a la conception assistée par ordinateur (CAO)

EPFL

Gorge@22mm:R1mm

=

7
~ plan YZ dans I'arborescence > E]"] L2, ESQUISSE

O

~ CERCLE > EL] le centre n’importe ou (pour une meilleure

©

a cbté du cercle (le cercle devient blanc)

visibilité, en dehors de la piéce) > diamétre quelconque.

@

@
$=

0%, CONTRAINTE > E"]extrémité de la portée @ 24 > -

entrer 51 > OK

@

Ebv CONTRAINTE > e sur l'axe de la portée @ 24 > e le

©

centre du cercle > poser la cote > 2x sur la valeur de la cote >

entrer 12> OK

E‘] HI. CONTRAINTE > e cercle > poser la cote > 2x e sur la
valeur du diamétre >entrer2 > OK

@

cla SORTIE DE I’ATELIER

“'® coree
Premier angle: 360 deg, Second angle : 0 deg > Profile/Surface,
Sélection : derniére esquisse créée (Esquisse.5) > Axe, Sélection :

=f

’axe de révolution de la portée & 24 > OK

centre du cercle > poser la cote > 2x

Extrérﬁité de
la Portée @ 24

sur la valeur de la cote >

Portée @ 2

©

@3] ARBRE DISQUE
——7 Plan xy

el Plan yZ Définition d'une gorge X
— .~ Plan zx Premiére limite
o Premier angle v m
s-19% Corps principal e e S |
ik B B Seconde limite
Second angle ~ IOGEQ—E

-—? Extrusion.1
" Esquisse.

-—? Extrusion.2
: Esquisse.2

1 Profil/Surface

Sélection : | Esquisse.5 ‘@I

[ Epaissir le profil

Inverser le c6té I
i —Axe
= Extrusion.3 Séleniun:\M}
g Esquisse.3 Inverser la direction l
e au ' Plus>> I
T‘@- | @ 0K | @ Annuler| _Apercu |
y E& Esquisse.5
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Introduction a la conception assistée par ordinateur (CAO)

EPFL

Rai e cl t | tée d 24
Création du contour de la clavette a I’aide de deux arcs et deux lignes droites.

[ B8 KL @#
*~ plan XY dans I'arborescence > iy, ESQUISSE o
OOHONE

| S
[ ¢ ~ ARC (caché derriére le symbole CERCLE
= _ s
passe sur l'axe) et “~ 2 points pour les extrémités de I'arc.

D

Ry

Etape 1 Etape 2

| BN
)> ' n’importe
ou sur I'axe de la portée @ 24 pour le centre (le symbole € apparait quand la souris

| _mn| | BN
~ ARC > ' n'importe ou sur I'axe de la portée @ 24 pour le centre (symbole @ )et “—~ 2 points pour les extrémités de I'arc.

Remargue : dans certains cas, il est possible de ne pas vouloir créer de contraintes automatiques telles que la contrainte de
coincidence représentée par le symbole & .Dans ce cas, il faut maintenir le bouton Shift enfoncé pendant la réalisation de I'esquisse.

| SR
el /v DROITE > dessiner deux droites reliant les extrémités de chacun des 2

arcs. Pour étre sOr que les extrémités des droites coincident bien avec les
extrémités des arcs, approcher suffisamment la souris du point pour voir apparaitre
le symbole @ avant de cliquer a gauche pour poser le point de la droite.

Contraintes & cotation de la rainure de clavette

[ N
“~ sur une droite > garder la touche Ctrl enfoncée et “~ sur I'autre droite
(les deux éléments sélectionnés deviennent rouges) > lacher la touche Citrl.

|_mn|
i CONTRAINTES CHOISIES DANS UNE BOITE DE DIALOGUE
activer Vertical > OK

Définition de contraintes ?
g [ Fixer

(] Distance O
1o O

O ]

O B
14 L

O O

O 4 Vertical
118 U

O

Créer des contraintes multiples

| O Elément cible |

Septembre 2023 -25-
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Introduction a la conception assistée par ordinateur (CAO) EPFL
Définition de contraintes ? x
" sur une droite > garder la touche Ctrl enfoncée et “~ sur un arc (les deux éléments e O Ficer
sélectionnés deviennent rouges) > lacher la touche Ctrl. [ Distance O
[ u. = Bln ]
" " CONTRAINTES CHOISIES DANS UNE BOITE DE DIALOGUE (] Reyon/Diamétre 5 Tangence
activer Tangence > OK Rl - :
| [] Perpendiculaire
’ y y , . . Y e Pe . . D D
Répéter I'opération jusqu'a ce que les 4 extrémités des droites soient tangentes aux arcs (le o 3 Vertical
symbole || doit apparaitre pour chaque tangence). O O
m]

B S o
- CONTRAINTE > “~extrémité de la portée @24 > "~ arc le plus proche > poser la
cote > 2x ' sur la valeur de la cote > entrer 5> OK

et CONTRAINTE > " unarc> “ l'autre arc > poser la cote > 2x “— surla valeur
de la cote > entrer 40 > OK

0 B X L | -
-’ CONTRAINTE > -~ une droite > ' I'autre droite > poser la cote > 2x ~ surla
valeur de la cote > entrer 8 > OK

IMPORTANT : Si les extréemités des droites et des arcs ne coincident pas :

| BN
" sur I'extrémité de la droite > garder la touche Ctrl enfoncée et ' sur I'extrémité de I'arc

(les deux points sélectionnés deviennent rouges) > lacher la touche Ctrl.

||
ks CONTRAINTES CHOISIES DANS UNE BOITE DE DIALOGUE >
activer Coincidence > OK

Répéter I'opération jusqu'a ce que la courbe soit fermée.

Créer des contraintes multiples

[] Elément cible

: a Annuler

..................................
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Introduction a la conception assistée par ordinateur (CAO)

EPFL

IMPORTANT : REMARQUES

- L'esquisse est entierement contrainte si tous les traits sont verts

- Si certains traits sont blancs, I'esquisse n’est pas entierement contrainte : il faut alors contraindre I'esquisse entiére en posant les cotes et

les contraintes manquantes.

- Si certains traits sont en violet, I'esquisse est sur-contrainte : il faut éliminer les sur-contraintes dés qu’elles apparaissent.

| BN
SORTIE DE I’ATELIER

| BN | |
- @v POCHE s S Plus ==

Premieére limite / Type : Jusqu’au suivant >
Seconde limite / Type : Cote > Profondeur : entrer -8 > OK

Remargue : Quand on n’entre pas de seconde limite, la poche
démarre du plan choisi pour dessiner I'esquisse (dans ce cas, le
plan XY situé au centre de la piéce) jusqu’a la Premiére limite.
Quand on entre une valeur positive pour la Deuxiéme limite, la
poche démarre avant le plan d’esquisse.

Quand on entre une valeur négative (notre cas) pour la Deuxiéme
limite, la poche démarre aprés le plan d’esquisse.

Premiére limite Seconde limite

Type: Jusqu'au suivant ~ | [Type: Cote v

Limite : Aucune sélection | Profondeur: |-8mm

Décalage: |Omm Limite : [T&c_tlc"_
Profil/Surface Direction

Sélection: | Esquisse.6 @ 4 Normal au profil

O Epais Référence : Aucune sélection
Inverser le coté I Poche Fine

[ Extension sy . E|:si:zeu.~1[|mm
Inverser la direction I Epaisseur2 | Omm

<<Moins I - =

@ 0K IaAnuulerl

Apercu I
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Introduction a la conception assistée par ordinateur (CAO) EPFL

6 trous borgnes taraudés M6 Face choisie

pour placer le . PR P
trou - T L o

||
& TROU

' face de la portée @38 (le trou apparait en rouge), si nécessaire faire pivoter la piéce
pour voir apparaitre la face en question (voir page 10)

|_mn|
" fléches vertes du trou (maintenir enfoncé le bouton) et déplacer le trou de fagon a ce

Extension | Type | Définition du taraudage I

gu’il ne soit plus au centre de la piéce. —
4 Taraudé
Type de fond
!]:J i Typedevue Dimension v
" onglet Extension : Borgne > Fond : EnV £ | Limite nferieure
Définition du taraudage
Type: MetricThickPitch .
E_]';I . . Description du taraudage :| M6 e
onglet Type : Simple -
Diameétre du trou : amm
Prof. de taraudage : [10mm
N ; s gn mgm . .:‘- Prof. du trou: ‘15"’""
p onglgt : Définition du taraudage : — /I —
ACt|Ver : Taraude Définition du trou ? X I .
K . . as a droite O Pas  gauche
Type . MetrICThICkPItCh Extension | Type | Définition du taraudage | r
(équivaut a métrique pas normal) Borgne » — wmocal R Bl
Description du taraudage : M6 ~ : S ’
iame Smm Jém 2,
Prof. de taraudage : 10 mm Dismatre: [ B8 5|
Profnndeur:lﬁmm @

Prof. de trou : 15 mm

. . . Limite :
Activer : Pas droit ;
Décalage : |-3”H“ Esquisse de positionnement
A
Direction Fond
FondenV v

" onglet Extension > T | Angle:[t20deg 2]
!]:I 1 E‘f? / Aucune sélection J
o El Edition de I'esquisse

@ 0K I @ Annuler | Apercu |

-
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Introduction a la conception assistée par ordinateur (CAO)

EPFL

" Cliquer sur axe vertical V > garder la touche Ctrl enfoncée >
> lacher la touche Ctrl

KD

= i CONTRAINTES CHOISIES DANS UNE BOITE DE DIALOGUE
|_mn|

" Coincidence > OK (le symbole & apparait )

Al Fir, -, . -, .

o’ CONTRAINTES > “ l'axe horizontal H> “~ sur le point > poser la cote >

[N

2x ' surla valeur de la cote > entrer 14 (Si besoin Plus et Basculer) > OK
_mn|

" £ SORTIE DE PATELIER

-,
> 0K

| ARBRE DISQUE

Répétition circulaire

Rl
“~ Trou.1 dans I'arborescence
(le trou devient rouge)

27 Plan xy
Z7 Planyz

£7 Planzx

Corps principal
T

-l + M
-~ %5 REPETITION CIRCULAIRE

"—rt
(derriére H & 7 )

||

" onglet : Référence axiale
Parameétres : Couronne entiére
Instances : entrer 6

Gorge.1

Direction de référence : FEI la face de la % Esquisses
portée @38 ==|Ca) Poche.
activer : Conserver les spécifications %l
!F?Trou“l
, Esquisse.7

> OK

Référence axiale | Définition d'une couronne

Paramétres:: Couronne entiére W
Instances : fﬁ =
Espacement angulaire : | 60deg =]
Angle total : EE’I deg @
Direction de référence
Elément de référence: Extrusion.1\Face.3i
Inverser l
Composant a copier
Objet : [ Trou.1 &|
4 Conserver les spécifications
Plus>> l
@ ok | @ Annuler_] Apercu |

-29 -
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Introduction a la conception assistée par ordinateur (CAO)

EPFL

Chanfrein 0.5 x 30°

0.5 .:
' aréte a chanfreiner (I'aréte devient rouge)
(ne pas hésiter a zoomer pour sélectionner I'aréte)

e
- &8 CHANFREIN

Mode: Longueur1/Angle
Longueur 1 : entrer 0.5

Angle : entre 30 > (inverser la direction si nécessaire) > OK

”

APPLICATION DE MATERIAUX

&+
=

@

APPLICATION DE MATERIAUX
(barre d’icones du bas d’écran)

| BN
onglet Ac amélioration > “~ 34Cr Ni Mo 6

@ @

Corps principal dans I'arborescence
(le contour de la piece devient rouge)

B

" Appliquer Matériau > OK

Menu Fichier > Enregistrer

Mode : Longueurl/Angle ~
| Longueur1: {0.5mm
Angle: |3Dd99 @
Courbe d'appui: |Lur ine sélection ﬂ
I Objets a chanfreiner : [Ql
Propagation : Tangence ~
[ Inverser a

Plus>> |

Apercu_|

@ 0K I @ Annuler |

%j ARBRE DISQUE
b= Plan xy T e
P

=<7 Plan yz

%\,

ecture seule) — X

- &R
] Ac outils | Ac inoxydables | Fontes grises  « | »

A

Catalogue de matériaux par défaut

Plan zx
Ac construction | Ac améliorati I Accé

— W 34 CrNiMo 6

Extrusion.1

n :

34 CrNiMo 6 42CrModV <=g 100 42CrMo 4V > g 100 51

?Extrusncns
.{ Esquisse.3

El Extrusion.4

? Gorge.1
T w&{; Esquisse.5
K75 ETG 100 5400

% Poche.1
.7 Esquisse.6 v
Trou.1 < >

[ Lier au fichier

S8CrMoVv 4 678iCrS 86 Cr Mo V7

4% Repétition circulaire. 1
9 0K I Fermer I
I chntrent -
"Matériau’=34 Cr Ni Mo 6

Septembre 2023
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Introduction a la conception assistée par ordinateur (CAO) EPFL

Remarque

L’arbre a été effectué en dessinant une portée aprés I'autre, nous aurions pu le dessiner en une seule étape en utilisant la fonction de
révolution.

Menu Démarrer > Part Design > entrer le nom de la piéce : ARBRE DISQUE 2 > OK
Menu Fichier > Enregistrer > (emplacement par défaut, ou selon indications) > nom du fichier : ARBRE DISQUE 2 > Save

3 O @,
" plan YZ dans l'arborescence > -~ ESQUISSE

0.5

A l'aide des outils de dessin, dessiner le demi-profil de I'arbre et poser les contraintes de dimensions nécessaires.

2 | U <2 B o= 4
permet de dessiner le contour en une seule fois ; 2x ~ maintient active I'icone ( - pourle
désactiver), cette fonction marche également pour les autres icones, comme par exemple va )

Attention au chanfrein de 0.5 x 30° et non 0.5 x 45°.

Aide :l'icone « contour »
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Introduction a la conception assistée par ordinateur (CAO) EPFL

© B sorTiE DE rATELIER
©#® revoLution

Axe > Sélection : sélectionner I'axe de révolution ('axe H) > OK

Définition d'une révolution ? X

1 Premiére limite

\ Premier angle v m ‘

136 - Seconde limite

% Second angle V|| Odeg E
/ — Profil/Surface
¥ : UISSEe.
- o o 134
1

(] Epaissir le profil

IAvErser] e Gate

Nous obtenons ainsi I'arbre disque en une seule étape. |l ne reste plus qu’a dessiner les trous et la rainure comme précédemment.
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Introduction a la conception assistée par ordinateur (CAO)

EPFL

5. EXERCICE DE BASE N° 2 : ARBRE DISQUE 2D

1 | 2 | ‘ 3 | 4 | 5 6 q
3 164 R
o 136
% 134 3
212 /Rats || ~ |
Q |a -/ "l RaTE B RaTE =
Af v : _/Rat. =
i i
| |
i
! = - 40 5
w - —_— -
o
S I
o 7
o \ < 51
17
Y 1 P T
i r
g 10 ot 06/08/2019 BERTR Eshells
— Mod. Med 1 :1
w
= 15
‘Sans ramanclshurn séparia (] El‘(@
Nomencaaa sépan mamate [ ] | wasars 34 Gr NiMo 6 o || e [ e Feue i
Chanfreiné 0.2xd5deg  [rmmmmme (1 oo T VI
Tolérances Générales : | ™™ [ ) pen e e
IS0 2768-mK —_ P " L ARBRE DISQUE

RESULTAT FINAL

Septembre 2023
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Introduction a la conception assistée par ordinateur (CAO) EPFL

Menu Fichier > Nouveau > Drawing > OK > Standard :DETAIL_ISO_R2018> Style de feuille: A4 ISO > Paysage OK
Menu Fichier > Enregistrer > L : catia > nom du fichier : ARBRE DISQUE > OK

Nouveau Dessin ? *
Standard
DETAIL_ISO_R2018 v
Style de feuille
AMISO Y
Format A4 150

Taille papier = 210 x 297 mm
| Echelle globale = 1:1

O Portrait mome _ o - -

émarrer  Fichier  Edition  Affichage  Insertion  Outils  Fenétre  Aide

@ Paysage [Defour | a =0 ey [ | — [ e |
ARBRE DISQUE.CATDrawing [ro)lE s | s
[[] Cacher en démarrant |'atelier Drafting e oisoU [ L
e | &
@ OK | @ Annuler | N
- : : 7
Menu Fichier > Ouvrir > L : catia > L

- Z

KL
" ARBRE DISQUE.CATPart > Ouvrir

3] /
Menu Fenétre > Mosaique horizontale J/ ‘m
Deux fenétres sont alors visibles a I'écran : y
- lafenétre dite drawing ou 2D ’/’v
- lafenétre dite partou 3D —

BSEE ®DD

5
fT 1N 10 4@ !ﬁ: 1'4

l¥|
DEHE B N Lo 5L FTHAEE Ggyenl HAORS =40 oM Zi
Sélectionnez un objet ou une commande =]
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Introduction a la conception assistée par ordinateur (CAO) EPFL

R canavs - o X

e[t 10| A K v ] [ Ao W ] — [ — -] e %
) ARBRE DISQUE.CATDrawing (=<
KD | Su | y
-~ Dans la fenétre Drawing et ' | " VUE DE FACE — @ 5
" plan XY dans la fenétre 3D : la vue sélectionnée &
s'affiche dans la 2D, \ < H
U o [@ =] -
A l'aide de ce petit élément, / : [Epreore e a
Faire tourner la piéce de la fenétre 2D de fagon a obtenir ] b |
‘alre fourner 1a pibee 66 1a gon a obtenr T ol
I'orientation de la figure (rainure de clavette visible). R o
[
0v
DEHE B N Lo B8 FEAAEE A inR9 ' 24 /0 om 5.
Aréte/Gorge.1/Corps principal présélectionnél(e) ] o

" (Maintenir enfoncé) le cadre de la vue et déplacer la piéce dans le calque a I'endroit voulu.

' a co6té de la vue pour confirmer la position. = b o -
Maintenant, pour une meilleure visibilité, minimiser la fenétre 3D et agrandir la =
fenétre 2D de fagon a ce qu’elle occupe tout I'écran. &

s . . 1 : g

Remargue : Pour modifier I'échelle du dessin, @ sur le cadre rouge du dessin JE i i 777777 F
> Propriétés > Onglet Vue > Echelle > entrer I'échelle désirée > OK. =
(dans ce cas, il faut travailler en échelle 1 :1, ce qui doit étre déja le cas) 5
B :

DEEE Bo W Lo ma @y FHAAEE Ay ®elza 0 o A

Seecionnez n abiet ou ne commande ==
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Introduction a la conception assistée par ordinateur (CAO)

EPFL

Pour mettre le cartouche :
KD
/ [d CREATION CARTOUCHE > Le cartouche A4 apparait avec la

dénomination ARBRE DISQUE.
(barre d’icones du bas d’écran)

[_mn|
Pour modifier le cartouche, ' onglet EPFL_Drafting, puis 2x ' surla

[ mn|
case du cartouche a modifier. Pour revenir, “— onglet Calque.1.

EH]
%,

a droite de la piéce.

g

L
-

COUPE BRISEE
" 8ur I'axe horizontal de la vue de face (a gauche de la piéce) >2x ' sur
I'axe (a droite de la piéce) > poser la coupe

Cacher les lettres A indiquant la coupe : @ sur les éléments en question >

[ mn|
cacher/afficher (ou —'surI'élément > barre Espace)

Remargue : pour récupérer les éléments cachés :
Menu Affichage > cacher/afficher > Afficher les objets cachés/affichés

Ensuite @ sur I'objet et cacher/afficher.
Pour retourner dans les objets affichés :
Menu Affichage > cacher/afficher > Afficher les objets cachés/affichés

(ou ' surlicone situé en bas de I'écran)

Attention: Il est préférable de ne pas représenter les arbres en coupe
complétes dans les dessins. Utiliser plutét les coupes partielles

,

_mn| .
~ | ¥~ VUE PROJETEE (derriére VUE DE FACE) > poser la vue /

—P>Calque.1 | Epfl_Drafting

[ Calque.

ARBRE DISQUE

1| Epf_Dratting

1"

-

Aal 1]

]

-

ARBRE DISQUE
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Introduction a la conception assistée par ordinateur (CAO) EPFL

Vérification des liens : Menu Fichier > Bureau (les deux documents liés sont cote a céte)
nﬂ- [T ARBRE DISQUEL.&TDrawind—{ﬁI.ﬂRBRE DISQUE,CAT Par]

Fermer le bureau

Menu Outils > Analyser > Afficher la géométrie dans tous les points de vue

E ARBRE DISQUE| ol Calque.1 | Epfl_Drafting |
1 “alque.l
o 1 | 2z | | 3 | 4 5 | 6 | 7 1 8§
Vue de gauc
—ﬂfﬂ Coupe A-A cedd
'-l_@:l Epfl_Drafting
D>
4" FRAME_LAN

80

L%
;" IILEBLOCK

Visualiseur 3D = X

|
>

IR (L I
@ -t

34 Cr N Mo 6 oo s s
— A4l 1

I"I:IEIEI
‘

Y
|

4 Animation F
| |

Glisser le curseur sur les différentes vues de la Fenétre 2D et observer la surbrillance sur la Fenétre 3D.

Fermer la fenétre 3D.
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Introduction a la conception assistée par ordinateur (CAO) EPFL

IMPORTANT : avant de procéder a la cotation de la figure, sélectionner le cadre de la vue que vous voulez coter
> le cadre de travail devient alors rouge.

COTATION DE LA VUE DE FACE
Rainure de la clavette Palette d'outils
— & g Ex ¥ Valeur: | 10mm -®
L
" ™ COTATIONS S
. S| | Vs p—— s
F) 1 A _,I'I
' arc de gauche \ %
A
==
KT gé
" arc de droite L vP v

Maintenir le bouton Ctrl enfoncé et diriger la souris sur un des losanges

cotation).

jaunes. (Les positions 1 2 3 4 indiquent les lieux d’ancrage de la ligne de l

[ mn|
Avec Ctrl toujours enfoncé, ' (et maintenir) un des losanges jaunes que
vous dirigerez vers le n°4 (extérieur de la rainure)

Tour lacher et faire la méme chose avec l'autre losange.

“~ a coté de la vue pour confirmer la position de la cote. ( )

Procéder de la méme maniére pour coter la distance (5) de la clavette a I'extrémité. 40 5
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Introduction a la conception assistée par ordinateur (CAO)

EPFL

B

]
™ COTATIONS

=

“—" Les deux droites paralléles > Poser la cote

-

" a co6té de la vue pour confirmer la position de la cote.

Remargque : pendant la définition de la cote, pour éviter que I'écriture suive le

curseur de la souris, appuyer sur Ctrl lors de la sélection des surfaces
associées a la cote.

@ sur la cote précédente (8) > Propriétés > Onglet Tolérance
> Valeur principale : 10H7 TOL_ALP1
> Premiére valeur : N9 (entrer cette valeur manuellement) > OK

' a co6té de la vue pour confirmer la position de la cote.

)
Q-

40

—

Propriétés

Sélection : Cote.9/DrwDressUp.1/Vue de face
Propriétés de |'élément I Valeur | Tolérance | Ligne de cote |Lign

Valeur principale
© 0w TOLALPT -

| @ 101 (pas de tolér:

Valeur supérieure : 0.009 mm

Valeur inférieure: 0 mm

Valeur duale

0.009 mm

0 mr

Premiére valeur : EE
Secondevaleur: [l B
o
=
[xa]
7 ™
-R:-h—-' ——— > o
40 5
- -—
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Introduction a la conception assistée par ordinateur (CAO) EPFL

Exécution d tes horizontales. 58, 134. 136 et 164

ﬂ_ COTATIONS EMPILEES (derriere cotations)

BR@

' la ligne du bout d’arbre (qui servira de référence) >

B

[ ma|
' |la premiére aréte a coter (58mm) > “~ la deuxiéme aréte a coter (134mm) > * la troisieme aréte a coter (136mm)

| o
> ' la derniere aréte a coter (164mm)

Poser les cotes > ' a coté de la vue pour confirmer la position de la cote.

:-m

3 =

[=w)
e IR O
40 5

-] -—

Remarque : Par la suite, il est conseillé de ne pas utiliser 'option Cotations empilées. Cette option ne permet pas de modifier ou
supprimer une seule cote, il faut supprimer la totalité des cotes empilées et les refaire.
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Introduction a la conception assistée par ordinateur (CAO) EPFL

Propriétés ? X

Sélection: Cote.15/DrwDressUp.1/Vue de face

Kl @ s
-~ *% COTATIONS DE DIAMETRE (derriére cotations)

Propriétés de |'élément I Valeur = Tolérance | Ligne de cote |Ligne de rappe J »

- -l -I Valeur principale Valeur duale
53 al © (10 ToLNUM2  ~ | 8 10%] (pas de tolén:

' les arétes du diameétre @24 > poser la cote > - -

@ s rgr Valeur supérieure : |0 mm 0 |
sur la cote > Propriétés - Valeur infésieure: | 002 mm < -
E]__.:I L, . . , . +6 . % I Premiere valeur: . .
~~ onglet Tolérance > Valeur Principale : sélectionner 10-4 seconde valeur: [ [
TOL_NUMZ2 > Valeur supérieure : entrer 0 > Valeur inférieure : — — 1
entrer - 0,02 > OK k& A+
i 1)
N 40 5| T
De la méme fagon, exécuter les autres cotes de diamétre @25 0/-0,02 ; &30 ; F38 0/-0,02.
_ 164 .
5 136 N
B 134 N
L]
=
L oo
y
cu I [ =
>3 , Yo 3
I K] fl T n
S | J N : L &
o ES8
i
, 3 J 40 5] ]
N
[n¥]
=
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Introduction a la conception assistée par ordinateur (CAO) EPFL
136
vl - B 134
— REFERENCE Création d... ? b4
&
o9
& Annuler |

' la ligne supérieure du diameétre @25 > poser la référence > entrer A >

OK

Exécution des symboles de rugosité.
0 & :
et ~ SYMBOLE DE RUGOSITE

' la ligne supérieure du diametre @25 (positionnement de I'ancrage)

.,
Type de rugosité > -~

A

9,02

38
30

A

o

Symbale de rugosité ? X

-

Réinitialiser |[@ 0K | @ Annuler |

Y

im

| V‘

Symbole de rugosité ? X
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Introduction a la conception assistée par ordinateur (CAO)

EPFL

Nombre ou texte > entrer Ra 1,6 \

T

Rt

|Ra 16 |

| @ Annuler |

o =¥ _Reinitialiser | @ OK
- -
" OK
Exécuter de la méme fagon les autres symboles.
B 164 _
e 136 o
. 134 -
_/Ralg — - oA )
- ' / Ra18 /' Ra16 =
[ ] 1 .:r.-' Fe ,
o T P
-3g| B
|3 A :
2 [ N v ~
S Y | T8
v s . 40 _Is !
<
L]
S,
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Introduction a la conception assistée par ordinateur (CAO)

EPFL

COTATION DE LA COUPE

[ mn|
Activer la vue en coupe (2x ' sur le cadre de la Coupe : le cadre devient rouge)

Profondeur de la rainure de clavette

KL ey

" ™ COTATIONS

- . mI] .

*~ |le fond de la rainure de clavette > “— le bord extérieur de I'arbre > Poser la cote

KD
' a co6té de la vue pour confirmer la position de la cote.

Cotes 51, R1, @22 de la gorge.

KL ey

" ™ COTATIONS

" la ligne du bout d’arbre > *~ le fond de la gorge > Poser la cote.

| _EN|
" a co6té de la vue pour confirmer la position de la cote. \\\

=~ COTATIONS DE RAYON A 7

BR@

' |e fond de la gorge > Poser la cote // '

B

" a co6té de la vue pour confirmer la position de la cote.

<r
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Introduction a la conception assistée par ordinateur (CAO) EPFL

Palette d'outils

g’&& %‘@ Valeur: | 10mm | -

[+
=~ COTATIONS [Forcer ure cote vesticale dans b vus|

B@

“~" dans Palette d’Outils > Forcer une cote verticale dans la vue.

B

B

. ~
~ fond de la gorge en haut. ’////j/ ///;/l

P i
Ry

" fond de la gorge en bas.

Remargque : Comme expliqué précédemment : déplacer les losanges jaunes sur la position
4, afin d’obtenir la cote désirée 22

Poser la cote

L |
N h“-._ ',‘ 51 F'
e 5 AHJ
A T e e~ 7 2
& "... f,.-"' ) // ‘. 3
P 5 ./ /.- v
./ ¥ ,... ; - A e - 4
i ..__/ ./.-' ./ % =
/. 'y : P Y
P | s = |
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Introduction a la conception assistée par ordinateur (CAO) EPFL

@ cote 22 > propriétés > onglet Textes de la cote > Préfixe : choisir le symbole &

A
o \\F
&~
T 51 o
/}' = I
A / A A A =
/ Vi L Y
/.' A | B T 1
' a coté de la vue pour confirmer la position de la cote.
T T ) T W —-—
Cotes des profondeurs des trous et taraudages M6 Palette d'outls
!:H o £ By ) o ¥ Valeur: | 10mm &
" ™= COTATIONS
K o W - )=
" la ligne du bout d’arbre et I'aréte a coter. —

||
dans Palette d’Outils > *“— Forcer une cote horizontale dans la vue

> Poser la cote > ' a coté de la vue pour confirmer la position de la cote.
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Introduction a la conception assistée par ordinateur (CAO)

EPFL

| BN
o [ﬁtv COTE DE TARAUDAGE (derriere COTATIONS )

&
“~"une ligne du taraudage M6.
Les cotes M6 et 10 apparaissent,

Positionner les cotes.

;
10
v — - |

| BN ©
' cote MB6. o 15
!:E,I . i . v —
' le triangle rouge aprés 6 > Texte aprés > entrer (6x) > OK
“~ & coté de la vue pour confirmer la position de la cote.

e }P.?

N 51

=

Insertion du texte aprés |E|[g|

Texte aprés : g =
@ oK & Annuler l

==y N

|

777

M8 (6x)

i Z!

s 2.
///// 7 //é/

Ll

|
8
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Introduction a la conception assistée par ordinateur (CAO)

EPFL

' l'aréte du bout d’arbre (positionnement de I'ancrage)

Poser le début du symbole de tolérances géométriques.

. v, Vi o
Dans Tolérance, ' symbole (Battement circulaire)

> Tolérance : entrer 0,01
> Référence : entrer A
> OK

Ajuster la position

1 m

|
KD , o &
ot T TOLERANCES GEOMETRIQUES : e e gRomatrie

_Ajouter des tolérances
—|o|0|#]|a
ENEEE

— 1

|2
|

Editer la tolérance

GDT ? X

EOB )

O Circularité ~

] [ Profil de droite
™| [ Profil de surface
-| | £ Angularité

_L Perpendicularité
= | // Parallélisme Et auxiliaire

@ Position Q’

7l @ Concentricité

ces

i | A Cylindricité |2

= Symétrie

9 Battement circulaire

2# Battement total v

feur g
v

I

Réinitialiser || @  OK I & Annuler |

7 7 7 7

GDT ? X

|Ajouter des tolérances

—|z|O| &
=L/ @|ol=
2

|

1

Editer la tolérance

[ oo =

Référence

#o|

Systemes de référence et références
A

Références

A

Indicateur de texte de composant auxiliaire

i 2]

Indicateurs de texte globaux

Supe’rieur‘ ﬂ

Inférieur

/‘/ - 7

Réinitialiser | [ 0K | @ Annuler |

>
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EPFL

Modification de I’ancrage

Afin de modifier le type d’ancrage de la tolérance, il faut utiliser le losange jaune g , le
cercle et/ou le carré blanc .

| _EN|
" (maintenu) le losange jaune : il est alors possible de déplacer I'ancrage le long de la
surface.

| _HA|
~ (maintenu) le carré blanc : il est alors possible de déplacer le carré horizontalement.

" (maintenu) le cercle: il est alors possible de déplacer I'ancrage sur la boite

_mn|
" a co6té de la vue pour confirmer la position.

/1001 [A

7
Yz

®/

0.01
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Introduction a la conception assistée par ordinateur (CAO) EPFL

COTATION DE LA VUE DE GAUCHE

| ma)
Activer la vue de gauche : 2x ' cadre de la vue (le cadre devient rouge)

Modification des traits d’axe des taraudages.

| 8N
Effacer tous les traits d’axe : ' les traits d’axe a effacer > appuyer la touche Delete du clavier.

Traits d’axe a effacer
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Introduction a la conception assistée par ordinateur (CAO) EPFL

U FILETAGE AVEC REFERENCE (derriere @ ) :
& B3P 0%
Palette d"...
Ko —
dans Palette d’Outils > — Taraudage de référence Filetage avec référence o

|Taraudage de référence

|_mn| | BN
" cercle du trou taraudé > -~ cercle de référence (cercle extérieur de la piéce)

Faire la méme chose pour tous les autres trous.
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Introduction a la conception assistée par ordinateur (CAO) EPFL

B

@ 5
" *% COTATIONS DE DIAMETRE

=

“~ circonférence des centres des trous taraudés > Poser la cote

B

" a coté de la vue pour confirmer la position de la cote. T

e
ot * COTATIONS D’ANGLE

" axe horizontal > " axe du trou taraudé > poser la cote

“~ a coté de la vue pour confirmer la position de la cote. S
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Introduction a la conception assistée par ordinateur (CAO) EPFL

BN
Activer Vue de Face (2x ' sur le cadre de la vue, qui devient rouge)

KD o ,
et ~ VUE DE DETAIL
|_BN|

|_mN|
" pour poser le centre du cercle de détail > “~ pour fixer la taille du cercle > poser le détail

Repositionner si nécessaire le nom du détail (B)

B s 98 .
a8 (2]

i "

C 3 -‘gi D Q
L'E:_ .
)
40 s !
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Introduction a la conception assistée par ordinateur (CAO) EPFL

@ sur le cadre du détail > Propriétés > Echelle ; entrer 5:1 > OK

Propriétés ? X

Sélection : Détail B/ViewMakeUp.13/Calque.1

Vue | Graphique

4 Cadre de lavue

[ Verrouillage de la vue
[[] Recadrage visuel
) Echelle et orientation

Rotation i 0deg Echelle? 5.1

- Habillage

[ Visualisation et comportement

n
w

(D

[ Lignes cachées 4 Axe vu de dessus 4 Spécificités définies dans le 30 [
d Axe 4 Taraudage - Filetage

4 Congés d'arétes @ Limites des congés [J Points3D: O
O Arétes symboliques 2
O Arétes d'origine [ Eléments 3D filaires &
) Arétes d'origine projetées ‘D)

Nom de la vue

Préfixe ; Identificateur ; Suffixe :

[ Détail [e | |
Editeur du nom avec formule:

Editeur: | Détail B | foo|

Plus... l
@ 0K l QAppliquerl Fermer I
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EPFL

Cotations du chanfrein dans la vue de détail

KT
Activer Vue de Détail (2x ' sur le cadre de la vue, qui devient rouge)

[ SuR
' s COTATIONS

Coter la largeur du chanfrein.

[ B y

" “= COTATIONS D’ANGLE

[ un| | un)

" aréte du chanfrein > *“~ aréte de I'arbre
@ Secteur angulaire > Secteur 3

Poser la cote

| oy
' a coté de la vue pour confirmer la position de la cote.
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EPFL

o
~ Lo rexTE

|_mn|
' la position du texte > Editeur de texte > Entrer DETAILB,5:1 > OK

Ajuster la position du texte

" a co6té de la vue pour confirmer la position du texte.

[ =)
T rExTE

|_mn|
' la position du texte > Editeur de texte > Entrer le texte ci-dessous > OK

Ajuster la position du texte

" a coté de la vue pour confirmer la position du texte.

Chanfreiné 0.2x45deg
Tolérances Générales :
SO 2768-mK

Texte a rentrer ——

s

- 45 Détail B
- 1

5:1

Editeur de texte — X

Detail B
5:1

@ 0K IﬂAnnulerJ

(pour aller a la ligne taper Shift + Enter)

AV4

Dessiné 06/09/201¢

Controlé

Conf aux norm

Bon pour exéc,

Sans nomenclature séparée E] N° de commande
Nomenclature sép de méme N* E] Matiere 34 CrNiMo 6 Origine
Nomenclature sép de N* diff D Masse 0.735 kg Remplace
F F Dénomination
— - ARBRE DISQUE
L "

Septembre 2023
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Introduction a la conception assistée par ordinateur (CAO)

EPFL
e - - ay Symbole de rugosité ? X
Exécuter des symboles généraux de rugosité
2|
e : T
et ~ SYMBOLE DE RUGOSITE
O
" au-dessus du cartouche
Ra 3.2
Nombre ou texte : entrer Ra 3,2
-,
= Ok Réinitialiser ] I @ Annuler |
!:EJ ;f— , Symbole de rugosité ? X
o’ ~ SYMBOLE DE RUGOSITE
TS— 2
" au-dessus du cartouche (a droite du symbole précédent)
Nombre ou texte : entrer les parenthéses
KL '
© ok -
Ajuster |eS pOS|t|OnS Réinitialiser ] I @ Annuler |
' a co6té de la vue pour confirmer la position des textes. v Ra3.z2 (%
Dossing 06/09/2019 BERTR Echel
" s Contriié 1 :1
Fichier > Enregistrer S — E e :|§
Chanfreiné 0.2x45deg  [wmeemaroar [ [wer T A4 1

Tolérances Générales :

ISO 2768-mK

I

Dénomination

ARBRE DISQUE

N° de dessin

Septembre 2023
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Introduction a la conception assistée par ordinateur (CAO)

EPFL

1 2 3 | 4 | 5 6 8
A - 164 X
~ 136
- =7 134 _S
@ | O -t - ;
/Ralb _/Rals |o ©
B Al / R ,,
‘ ] \ [
. i
|
] |
' A ‘
| N' 1
C ! ol 40 5
o - L ]
flo.01]A 2
D J
L L L 05/
— Y — mea
— f 5:1
A a
E = )
> 1 D — Deasing 06/08/2019 BERTR Echelln
ﬁ o - Mod. Mod i 1 :1
w o
] = 15 _ _ _ E}@
Nomancaliee s6p da mame N (] atinm 34 CrNiMo 6 g ormat Ko fouilos. Fauila N
Chanfreiné 0.2x45deg  |romsas s on [ 0.735 kg [ A4 1 1
Tolérances Générales ; | ™= - peramsEen e dessn
F 1S0 2768.mK =PrL ARBRE DISQUE

Septembre 2023

-58 -



Introduction a la conception assistée par ordinateur (CAO) EPFL

6. EXERCICE DE BASE N° 3 : ROUE DENTEE 3D

ROUE DENTEE
e Plan xy
e’ Plan yz

‘;% Corps principal
— W 34CrNiMo6

*—? Extrusion.1
Fian
; ,éh Esquisse.1

d,

*? Extrusion.2
o
(.7 Esquisse2

"? Trou.1
:M,% Esquisse.3
.—? Trou.2

*ﬁg_ Esquisse.5

L,

—{:P Répétition crculaire.1

.-% Pache.1
o
i Esquisse.7

—@‘Matéﬁaue.u CrNiMo 6

Démarche de construction : > Création des portées & trous
> Création de la denture
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EPFL

_mn
Sélectionner = cliquer une fois avec la touche gauche de la souris

Menu Démarrer > Part Design > entrer le nom de la piece : ROUE DENTEE > OK
Menu Fichier > Enregistrer > L : Catia > nom du fichier : ROUE DENTEE > Save

PORTEE @ 75.55 mm

" o @
" le plan ZX dans l'arborescence > -~ ESQUISSE

RO

~ CERCLE > placer le centre sur l'origine = s’approcher de 'origine avec le
curseur jusqu’a voir apparaitre le symbole @ (coincidence entre deux points),
| _mn|

" pour poser le centre > ' n’'importe ol dans la fenétre pour poser le
cercle de diameétre quelconque.

e CONTRAINTES > poserla cote > 2x ' sur la valeur de diamétre > entrer 75.55 > OK

AL |
" SORTIE DE L’'ATELIER

CUa
ot EXTRUSION > Type : Cote > entrer 16 > OK

Définition de I'extrusion

Premiére limite
Type: Cote

Limite:
Profil/Surface
Sélection : | Esquisse.1
O Epais
Mvererieesn]

[ Extension symétrique

Inverser |a direction

Longueur: (AR =
Aucune sélection

]
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PORTEE @ 43 mm

“~ la face de la portée @ 75.55 comme le plan d’esquisse

KL
&y ESQUISSE

— € CERCLE > - le centre sur l'origine > Ty”"’“"”"’"’“c |
pe: ote ~
Lengueur: 3mm

“~ n’'importe ou dans la fenétre pour poser le cercle
de diamétre quelconque.

Limite : Aucune sélection

Profil/Surface
Sélection : | Esquisse.2 @
.:]:I [D [ Epais
o CONTRAINTES > poser la cote >2x rrerrEEl
sur la valeur de diamétre > entrer43 > OK (] Extension symétrique
Inverser la direction I
Plus>>|
N @ ok | @annuter]  Aneecn |
/€ SORTIE DE PATELIER

un EL Plan d’esquisse
~ EXTRUSION > Type : Cote > entrer 3 > OK
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.2 Plan xy
E:B @ TROU - Plan yz
= Plan zx

=5 Corps principal

@ 34CNiMo6

T—@ Extrusion.1

_ | - 3] e
- onglet Extension : Jusqu'au suivant > Diamétre : T@-
-

@

face de la portée @43 (le trou apparait en rouge/orange)

&=

39 mm > OK

o Esquisse.3

Définition du trou ? X
Extension | Type I Définition du taraudage |
Jusqu'au suivant v

Diamétre: |39mm E Jé» |
Profondeur:| 19mm .@
Aucune sél

e sélection

Limite :

Au

Décalage: |Omm Esquisse de positionnement
2|
Direction Fond
Inversion | Limité
'@ Normal a la surface Angle :[130deg E
Aucune sélection
@ 0K I -9 Annulerl Apercu I

Remarque : Par défaut, Catia place le trou au centre de la surface choisie ; si ce n’est pas 'emplacement voulu, il faut coter le centre

du trou en allant sur Edition de I’esquisse @

4 TROUS @ 4.3 mm, LAMES @ 8 mm prof, 4,5 mm |

€l TROU

la face de la portée @ 75.55 (opposée a la portée
J43)

@ @

Plusieurs message d’erreur topologique > OK (le
trou est dans le vide: pas de matiére a enlever)

&

~Onglet Extension : Jusqu'au suivant > Diamétre :
4.3 mm

ROUEDENTEE = . . . . |
[ T T T e S5

oo Définition du trou ? e

Extension | Type | Définition du taraudage |

Jusqu'au suivant o
Diamétre: |4.3mm E‘ ﬁl_l
Profondeur: | 16mm E
Limite : Aucune sélection
Décalage: |Omm [ Esquisse de positionnement
&
Direction —Fond -
Inversion | Limité
= 3 Angle : Ndeaq =
& Normal 3 la surface Angle :[120deg .

| Aucune sélection

@ ok | Ohnnulil Apercu |
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“~ onglet Type : Lamé > Diamétre : 8 mm > Profondeur :

4.5 mm

| BRI
- onglet Extension > | Edition de I’esquisse

de fagon a faciliter la cotation

@ @

touche Ctrl

@ @

Coincidence > OK

tha SORTIE DE I'ATELIER

@ @

OK

(et maintenir enfonceé) sur le centre du trou et le déplacer

T

ROUE DENTEE

] Corps
w34

,,,,, - ] Extrusion.1...i..

Extrusion.2

o

Trou.1

Trdu.2

W 34CrNiMo6

Extrusion.2 |

@ Trou.1 .“-L -:
T*—E& Esquis;;s.S‘::

At CONTRAINTES CHOISIES DANS UNE BOITE DE DIALOGUE

ROUEDENTEE . = = &
\ i H - “den

1

“++i-+| Définition du trou

Extension | Type
Lamé

- Standard de trou
Pas de standard

Aucun
Paramétres -~ Point d'ancrage
Diametre : 8mm @ _lgq_ |‘ Extréme O Milieu

Profondeur: |4.5mm E

Définition du taraudage |

@ ok | JAnnuIerI Apercu |

| S

| 3n | BN KT
Eb‘v CONTRAINTES > “— I'axe horizontale H et “~ surle point > poser la cote > 2x "~ sur la valeur de la cote > entrer 27,5 > OK

K1l
sur I'axe vertical V > garder la touche Ctrl enfoncée et “— sur le point (deux éléments sélectionnés deviennent rouges) > lacher la

[ Distance [ Fixer

principal

CrNiMo6 j\

y | N

A 4

Définition de contraintes ? X

EIFEIREFER N E R CISERE

Créer des contraintes multiples

[ Etément cible

4 Coincidence

T8 ] T O ) [ B s

aAnnuIell |
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REPETITION CIRCULAIRE

| BN
> 2x Echap/Esc pour ne plus avoir de sélection (plus aucun élément en rouge) (ou ' a coté de I'objet)

“~ Trou.2 dans I'arborescence (trou devient rouge/orange)

il L
[ 8 REPETITION CIRCULAIRE (derriére 324 REPETITION RECTANGULAIRE )

K1

“~ onglet Référence axial
> Parameétres : couronne entiére
> Instances : 4

| BN | BN
> -~ Elément de référence : “— face de la portée @ 75,55 (opposée a la portée @43)

> Activer Conserver les spécifications
> OK

Extrusion.2

T@ Trou.1

Trou.2

J ' Esquisse.5

‘:}B’ ,I.. . :

Définition de la répétition circulaire X
Référence axiale | Définition d'une couronne
Parametres : Couronne entiére v|
Instances : lﬂ E
Espacement angulaire : I-:':dECJ E
Angle total : [360deg Er
Direction de référence
Elément de référence | Extrusion.1\Face.1|
7
Inverser l
—Composant a copier
Objet: Tow2 | @
4 Conserver les spécifications
Plus>> l
@ 0K ,I & Annuler I Apercu I
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CREATION DE LA DENTURE TYPE T5 AVEC 48 DENTS

(Courroie dentée Z48T5)
Calculs : Diameétres :
Pas : pp=5mm Diamétre primitif de la courroie :d =pp*z/T=5%48/3,14= 76,394
Nombre de dents : z = 48 Diamétre extérieur de la couronne : do=d - 2u = 76,394 — 2* 0,42 = 75,554
Hauteur de dent : hy= 1,2 mm Diamétre intérieur de la couronne : di=dg-2 hy=75,554 — 2*1,2= 73,154
Distance entre 2 dents (haut de la dent) : s = 2,65 mm
Angle entre 2 dents : 23 = 40° Angles:
Rayons int. et ext. des dents : r,= = 0,4 mm
Distance du haut de la dent au diamétre primitif de la Angle du pas : (360° / (T *d)) * 5 = 7,5° ou 360° / 48 = 7,5° (= 2*3,75°)
courroie : u = 0,42 Angle entre 2 dents (haut de la dent) : (360° / (1 * d)) * 2,65 = 3,975° (= 2*1,99°)
Remarques préliminaires : - Le fond de la dent est un arc de cercle de @ 73,15mm

- Le sommet de la dent est un arc de cercle de & 75,55mm

- Les traits qui ne servent pas a la poche doivent étre en trait de construction (traits pointillés)
- La courbe qui délimite la poche ne doit pas forcément étre fermée, par contre il faut que ses
extrémités soient en-dehors de la piece.

Denture :
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ot 0
Création de I'esquisse : ' le plan ZX dans l'arborescence > - ESQUISSE

IRAITS DE CONSTRUCTION :
| 8N [_mn
' l'origine = s’approcher de I'origine avec le curseur

" /. DROITE >
jusqu’a voir apparaitre le symbole @ (coincidence entre deux points)

[ uh)
< Verticalité > OK

[ ma|
7 i CONTRAINTES choisies dans une boite de dialogue > *-

i
> -~ en dehors de la piéce (en haut a droite) > Construire ainsi 3 droites

_mi|
" droite la plus a gauche > *-
o g oo L . |
et CONTRAINTES > - droite la plus a droite et ' droite du milieu > poser la cote = ————3,75"
!” e — 1597
> 2x ' valeur de I'angle> entrer 1.99° > OK b
—
- Fir. -] -]
et CONTRAINTES > -~ droite la plus a droite et ' droite verticale > poser la cote
| ma)
> 2x ' valeur de I'angle> entrer 3.75°> OK | | Fdition dela droite rx
KD [ | [~ Extrémité 1 Extrémité 2
2x ' une droite > activer Elément de construction > OK I' Cartésiennes | Polaires | Cartésiennes | Polaires |
> Faire de méme avec les 2 autres droites (les traits deviennent pointillés) | ||n: [omm H: [3609mm =
. . B N . . . | V: |:mm V: ‘SS.DSSmm @
>Maintenir la touche Ctrl enfoncée et sélectionner les deux droites non verticales ;
! ]J Ij'h - ]J I| Paramétres : i
~ =1 MIROIR > “~ axe de symétrie (= la droite verticale) | | |Longueur: |35.173mm Bl Angle: [8625deg >
II 4 Elément de construction
Remarque : Lors de I'opération de symétrie, . * o | @ 0K | @ Annuler |
les contraintes établies précédemment seront ', i s R 4| [ —
prises en compte. ! o I e — L
I | L _T T: =183 = .I
| | ! T T ——1%
T I
- 66 -
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droite verticale

droire (2) - :
W (trait de construction)

CONSTRUCTION D'UNE DEMI DENT (sans les arrondis) :
. P | .

Conseil : Ne pas hésiter a zoomer / dézoomer pour poser les points
) 1

1|.

g [ s
- & ARC DE CERCLE > * surlorigine > - droite de : ;
o oitee : i [ o
-~ droite verticale (cf. image a droite) (le symbole @ droite \ v ]
o |
.. : =

construction (2) et -
doit apparaitre pour indiquer la coincidence)

———

20

! I ] @
EI. CONTRAINTES > poser la cote > > Objet Rayon >
Définition > Cotation : choisir diamétre > Diameétre : entrer 75.55

> OK
[ 8N
en bas a gauche comme indiqué sur la figure ci-dessus.

p g / | an
~ DROITE > ' extrémité gauche de I'arc de cercle > -~
[ =N
ur la droite de construction la plus a gauche > poser la cote >

]
sur la droite précédente et ' s

m
CI. CONTRAINTES > -
| o)
2x ' sur la valeur de I'angle> entrer 20° > OK * ! I -
. | | E
} . | . |
| | =
KD & | B [“un droite (1) T 375
" *'» ARC DE CERCLE > “ surlorigine > ' extrémité gauche de | |'
L e
la derniére droite construite et " droite de construction (1) '. Pl B 'I
|
lo

p .
HL CONTRAINTES > poser la cote > mettre un diamétre de 73.15
comme précédemment > OK
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E é DROITE > E:Eextrémité du dernier arc construit (873.15)
et E sur la droite de construction (1), en dehors de la piéce

E a cbté de I'objet pour enlever toutes les sélections

CONSTRUCTION DES ARRONDIS:

Créer les deux arrondis de rayon 0.4 (cf figure) de la fagon suivante :

E r ARRONDI > E les deux droites entre lesquelles on veut

'arrondi > poser I'arrondi > 2x E sur la cote > entrer un rayon de 0.4
> OK
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1
CONSTRUCTION DE L’AUTRE DEMI-DENT : Le centre de l'arrondiestsurla  xe— |
droite.

partie a

Procéder par symétrie pour construire I’autre coté : reproduire

> Sélectionner la partie a reproduire en maintenant la touche Ctrl enfoncée (6 éléments)

1
d, mroir > ™ le trait de construction vertical (le trait du milieu)

Il faut ensuite fermer 'esquisse :

E C"”v ARC DE CERCLE > E sur 'origine > E sur les droites extrémes pour fermer le contour (cf. image de droite)

= J

l
|
|
!
|
|
1

L 715,55

Bemarque : Le dernier arc réalisé est blanc, ce qui signifie que I’esquisse n’est pas entierement contrainte. |l faut donc appliquer un
diameétre quelconque a cet arc, de fagon a ce qu'’il soit plus grand que le diamétre de la roue.

E ch SORTIE DE I’ATELIER
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8. pocre

> Type : Jusqu’au suivant (inverser la direction et le
c6té si nécessaire)

Fj Apercu, si le résultat est satisfaisant (figure a
coté) > OK

REPETITION CIRCULAIRE ;

Fj Poche.1 dans I'arborescence (poche devient
rouge)

Fj @, REPETITION CIRCULAIRE

E; onglet Référence axiale
> Parameétres : Couronne entiére
> Instances : entrer 48

> Direction de référence: Fj la face de la portée
@ 75.55
> Désactiver : Conserver les spécifications

> OK

EPFL

Définition de la poche

— Premiére limite ————— TR

Type: .Jusqu'eu suivant v

e =

Décalage :

[ Epais

Limie:

Omm
— Profil/Surface ————————

Sélection: [Esquisse” ||
| _Inverser le coté I

[ Extension sym

Inverser la direction l

Etrique

Plus>> |
uler I A
Définition de la répétition circulaire ? bt
Référence axiale | Définition d'une couronne
Paramétres : i Couronne entiére v l
Instances : [ﬂ E
Espacement angulaire : | 7-5929 =
Angle total : | 360deg '[;':(‘
~ Direction de référence
Elément de référence ;| Extrusion.1\Face.2
Irwuser_l
— Composant a copier
Objet : [Poche.1 &|
'd Conserver les spécifications
Plus>>
- Qesi| rrgsy
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ROUE DENTEE Bibliotheque (Lecture seule) — X
AAAAAA Pl Catalogue de matériaux par défaut e
an
o Planyz ~
Plan zx

=

¥
L =

\

\

“~ onglet Ac amélioration >

KO
" dans 'arborescence Corps principal

(Le contour de la piéce devient rouge)

N
" Appliquer Matériau
> OK

Fichier > Enregistrer

APPLIQUER DES MATERIAUX
.,
*~ 34Cr Ni Mo 6

@ 34CrNiMo6

T—@ Extrusion.1

@ Extrusion.2

T—@ Trou.1

Trou.2
t-f Esquisse.5
4 Répétition circulaire.1

@Pochej
‘DE‘ . e

=l "Matériau'=34 Cr Ni Mo 6

ROUE DENTEE

T Corps principal

W 34CrNiMo6

T—@ Extrusion.1
@ Extrusion.2

—4_p Répétition circulaire.1
h—@ Poche.1
| Répétition g ire.2

*Matériau’=34 Cr Ni Mo 6

34 CrNiMo 6 42CrMod4V <=9 100  42CrModV > g 100 51
58CrMoVva 675iCrs 86 Cr Mo V7
K75 ETG 100 5400
v
< >
[ Lier au fichier
° | R —
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7. Exercices supplémentaires 1

1 | 2 | 3 4 5 6 7 8
A 255 .
12,5, 75 0,2 -
Y
_| Ale I
A - I
| B !
H 2
B A
i r
o | W g
| I~
L4
e 6TV
L] Iy T \'l - LB
\NEp
. P
Y
| 160
225
D
@11 (4x B4 HT
© = e - : - 1]o.01]A
7 | /jV | ]
L | | - o
o 1 R )
Ra3?2 i - - L \
E A 2 NG/
Fa | |$96.6 (4x) A E‘ Qs
w - 205 2 @ e —
- - + Ra6.3
- 7 (7 )
I COUPE A‘A Twanrd DEDE2015 BERTR Echals
Chanfreiné 0.2x45deg :  |w s 1:1
Tolerances generales :
IS0 2768-mK TTTT—— =@
- PP ——— C1 v 320k MoB e = = T
3 Rayons non cotes R=0.5 [t O o P — A3 | 1 1
Nickelage chimique L=y = L i B -
ckelage chimue 1= [V I=] SUPPORT
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1 | 2 | 3 4 5 7 | 8
~ 255 _
- 205 — -
A = ™ COUPE A-A
145 »
A - @74 HT
A _ - 85 - 0.01
T e <
IR . ;
/Ra32 76.6 (6%) > of 1 1
. . . - — =]
¥ N Y @\ | 8
B | ! 1] [ 1] L
. IS
L P11 (6x) ) P67 | %,
- - /o
- 225 - e*/
— 115 =0.2
_15 50 20,2
¥ l
c © .~
o o ad===D -
o [ N
- A
— ) )
I _ﬁ%/ L %) @6,6 Traversant (x4)
fa\\ AN 7, N\
i AN W AN
D E—I, A =
[=1]
= 2 | o I
* A
— L)
[Ts]
\ sy £ LA -
R R e 4 =+
E J J
Y
Y
! Frir Ra6.3 v/"_
A 4 (V)
— Twmacd DENOEH2015 BERTR Echala
Chanfreiné 0.2x45deg - . . 1:1
10 30 Tolerances generales :
T
Traversant 1SO 2768-mK e e =&
R tes R=0.5  [romeciss s oo i O o 24 Cr Ni Mo 6 rgre ] T Tobw
F ayons non coles rmerchtirs sk ca e 84 1 |vem 2.2 kg Faracs AS | 1 1
50 ) o emen— [rymp—
Nickelage chimique E P F L SUPPORT2
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8. EXERCICE DE BASE N° 4 : ROUE DENTEE 2D

| 2 | 3 | ¢
SR
A s el
4,5 e
=
A
I
¥
B 3
(=]
i
0 b E 2w ||
I gel=e|
2 e To o |2e
c ST ala|e=
A =
E
a
_ %/ =
| _II
D | R Max 0.4
—
-
3
19
E Caracteristiques : Chanfreiné 0.2x45deg
Type T5 Telerances generales: N9 /
nd de dents Z=48 S0 2768-mK i
— ) DRIOHEN BERTH .
- - 1
s SRR — ey B
e ,—,—,,, T IVIENE
=PrL ROUE DENTEE

RESULTAT FINAL
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Menu Fichier > Nouveau > Drawing > OK > Standard: DETAIL_ISO_2018 > Style de feuille: A4 ISO> Orientation : Portrait > OK

Menu Fichier > Enregistrer > L : Catia > nom du fichier : ROUE DENTEE > Save

@ Calque (dans I'arborescence) > Propriétés > Echelle : 2:1 > OK

[ ma|
Menu Fichier > Ouvrir > “— ROUE DENTEE.CATPart > Open

Menu Fenétre > Mosaique horizontale

| BN
*~ dans la fenétre Drawing (ROUE DENTEE.CATDrawing)

| &
| "L VUE DE FACE

BN
" Plan ZX de la fenétre 3D (ROUE DENTEE.CATPart) : La vue sélectionnée s’affiche dans la 2D.

En utilisant I'outil
Q0 : :
" (Maintenir enfoncé) le cadre et déplacer la piece a gauche de la feuille A4

|_mn|
“~ a coté de la vue pour confirmer la position.

Calque.1
E ROUE DENTEE sique | |
=[]
Centrer le graphe
- Centrer sur
& Couper Ctrl+X
Copier Ctrl+C
R Coller Ctrl+V
Collage spécial...
Supprimer Del
&, Ensembles de sélections... Ctrl+G
Edition des ensembles de sélections...
Objet Calque.1 »
E‘I Cacher/Afficher KP_Space

Activer le calque

—T

, tourner la vue de face de fagon a obtenir la méme vue que celle de la figure ci-contre
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S P
et CREATION CARTOUCHE
Le cartouche A4 apparait sur I'écran.
La dénomination du dessin ROUE DENTEE apparait dans le cartouche. Pour modifier
le cartouche, procéder comme expliqué page 36.

X gy K | )

et * COUPE BRISEE > “ sur I'axe vertical de la piéce (au-dessus de la
piece)

> 2x ' sur I'axe vertical de la piéce (au-dessous de la piece > ' au centre du
plan (feuille A4) pour poser la coupe.

!_l_l Ana.‘.n
" Affichage >Barre d’ Outils > Analyser > P N

|Aﬁ'|cher la géométrie dans tous les points de vue

>Afficher la géométrie dans tous les points de vue

|_mn|
' sur les différentes vues (vue de face et coupe)
Cet outil permet de visualiser la position de la piece 3D pour chaque vue du dessin.

& - n
1 =~ VUE ISOMETRIQUE (derriére VUE DE FACE ) > " sur « ROUE
DENTEE » (dans I'arborescence de la fenétre 3D) > choisir la vue ou I'on voit le plus de

détails (cf figure)

Positionner la vue quelque part en dehors de la feuille A4 > ' a c6té pour confirmer

7 w4

v —

7
- =
o — = — %
T o T Adl T[T
=P-L ROUE DENTEE

| B8 '
la position > 2x ' sur cette vue > @ sur le cadre de cette vue > Propriétés > Echelle : 1 :1 > OK

Repositionner la vue sur la feuille A4, en bas a gauche de la coupe.
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4.5

Vérification des liens L - =
-, . -, . . =
“—~'Menu Fichier > ' Bureau > vérifier que les deux documents soient cote a cote 1 o

=
n]-c = ROUE DENTEE.CMDrawinQ—;‘ﬁ“ ROUE DENTEE.C.&TPad u ®:|r

Fermer le bureau 1 __-/_-__ i

COTATION DE LA COUPE BRISEE 3 1

Pour plus de visibilité maintenant, vous pouvez rétrécir la fenétre 3D et agrandir la fenétre @

Drawing.

. -, . :

Activer le cadre de la vue (2x ' sur le cadre, ce dernier devient rouge) -

o 2 &
L ey = T
-~ =% COTATIONS s © 8 &

Créerles cotes 4,5;19; 3
KL o .

" *% COTATIONS DE DIAMETRE v

Créerles@8;04,3;055;039;,043; 075,55

Y 1
Y
13
19
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@ surle @ 8 > Propriétés > onglet Textes de la cote > a droite de Valeur principale entrer (4x) > OK

Faire de méme avec le @ 4,3
Propriétés ? X
Sélection : Cote.13/DrwDressUp.1/Coupe A-A
Valeur I Tolérance | Ligne de cote | Ligne derappel | Textes de la cote ‘P ﬂﬂ

Préfixe - Suffixe

<DIAMETER> ,'Z'I‘J Valeur principale

Textes Associés

[ @)

“ ' Valeur principale

@ sur le @ 55 > Propriétés > onglet Tolérance > Valeur Principale : sélectionner

104*° TOL_NUM2 >
Valeur supérieure : entrer +0,2 >
Valeur inférieure : entrer - 0,2 > OK

Faire de méme avec le @ 39 ; @ 43 (cf 'image de droite pour les tolérances

correspondantes)

4,5

L

#75,55

_D4,3{4x)

D8 (4x)

@55 0.2

o

I+0.05

739

-0,02

@43

19

Y
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|_mn|

— DROITE /
Créer une droite horizontale au-dessus de la roue (la droite doit étre plus longue que I'épaisseur de la roue)
Si besoin, il est possible de désactiver 'aimantation des points, ce qui permet une plus grande souplesse pour poser la droite ; pour

cela, cliquer sur l'icéne i . Droitet
roite I
4,5 o
@ Sur la droite > Propriétés > onglet Graphique > Droites et courbes : o E
> Trait: 4 > Epaisseur: 2> OK i Al
o i v
" 2x sur la droite (Edition de la droite) I
> Extrémité 1 >V : 38.175 Yy | : [}
> Extrémité 2 >V : 38.175 o : = i
> OK z i
(laisser les valeurs par défaut pour H) R
-,
" DROITE
Créer une droite horizontale au-dessus de la roue (la droite doit étre plus longue que I'’épaisseur de la roue)
@ Sur la droite > Propriétés > onglet Graphique re—— s
> Trait: 4 > Epaisseur: 2 > OK T i
!_l_J Carteésiennes | Polaires I Carkésiennes | Polaires I
“~ 2x sur la droite (Edition de la droite) Hi o |omm = | (R =
> Extrémité 1 >V : 36.575 wi |36.575mm e | v: [36.575mm =
> Extrémité 2 >V : 36.575 b
> OK Longueur |19mm E Angle ; |Ddeg E

(laisser les valeurs par défaut pour H)

[] Elément de construction

@ 0K I U.D.nnulerl
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Introduction a la conception assistée par ordinateur (CAO)

EPFL

[ mn|
Sélectionner les deux droites ( ' la droite 1 > maintenez la touche Ctrl
-, :
enfoncée > ' ladroite 2 )

KL iy L=
bt * MIRROIR > *“—~ ['axe horizontal

! o Xy
" "~ COTATIONS DE DIAMETRE > - ladroite1 > *~ sasymétrie

K e -, >, -
" "~ COTATIONS DE DIAMETRE > -~ ladroite2 > * sasymétrie

@ la cote @76.35 > Propriétés > onglet Texte de la cote
> a gauche de Valeur principale entrer (dprimitif
> adroite de Valeur principale entrer) > OK

[ ma|

Pour cacher les symboles h au-dessus des droites créées, ' sur chacun des

[ mn|
symboles et ' barre espace.

75,55

@43

-0.02

73,15
(d primitif $76,35)

<
fap]
45 -
o =
T :. |
I8 !
| I I
| { ¥
y 'l e A
Yy [l /1/'/ I &
,-;? =/ i |
-t I I [
— I I I
i l I I
IS I I I
I I I
I I I
I I I
s | | =
4L Lf+"
wl T T T
I | | =
S | | =
| | I
| | I
| | I
| | I
| | I
| | I
———
I/ /l///|
I A I
N |
| } I
| |
| / :I
| } ,l.’ 11
3
- 19 _
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Introduction a la conception assistée par ordinateur (CAO)

Koo , 53
‘-~ ¥~ SYMBOLE DE RUGOSITE 45 B q\ 2
Xl - , 1 S
" Surface intérieure (@39) de la roue dentée > entrer N6 au-dessus du symbole > \ p—
Choisir le symbole de Rugosité correspondant a la figure ci-contre > Ok > positionner /
le symbole i . '
Symbole de rugosité ? X j - — - - - -
Rt v g 2 ) 1
4'\ . . ) / i
Pour changer l'orientation du symbole. x
e =
] [ /-
N6 p_
Réinitialiser | [ @ Okp 3 Annuler | ::- + I el =S ;:. 2.
N 2| 2| RIE
" oy x . . = = Q| & ™
De la méme fagon, placer le symbole Rugosité N7 comme sur la figure ci-contre. -
E
Note : pour plus de détails sur la normalisation de ces symboles, voir le Fanchon =
ainsi que le cours de Dessin Technique. %/ =
¥ ]
7 7 ¥
S | N
" =¥ TEXTE ATTACHE (derriere TEXTE) A B By A —I- R Max 0.4
[ 2 :
' le coin de la portée @43 > entrer R Max 0,4 > OK (positionner I'ancrage au /
besoin) ' .
] 3
19 _
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Introduction a la conception assistée par ordinateur (CAO) EPFL
o oE N~ &
A = e
REFERENCE .5 L 3
- - — -+
~~ la surface intérieure (339) de la roue dentée > poser la référence > 1 S
entrer A > OK [ —7/—74 .
[ |
i . I
\ \
KD g N
" ¥ TOLERANCE GEOMETRIQUE (derriecre REFERENCE) ™ \
x
3
“~ la surface droite de la roue dentée (&75.55) > Sélectionner le symbole
battement circulairef:I > Tolérance : 0,03 > Référence : A> OK
(Positionner 'ancrage si nécessaire) w0 2 = 3 w| o
52 T T el e *'—?_ | eR)
~ 2T T T e 2 B
Note : pour plus d’informations sur les tolérances géométriques : Fanchon S S Q| Q| & 15_9‘
(chapitre 10) =
£
[=
' £
il
R Max 0.4
1z VA . Y
3
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Introduction a la conception assistée par ordinateur (CAO) EPFL

i | =
il TEXTE > ' au-dessus du cartouche > dans Editeur de texte écrire : Caractéristiques :...(cf I'image ci-dessous) >

OK (positionnez le texte au besoin)

[ = [ |
il TEXTE > ' au-dessus du cartouche > dans Editeur de texte écrire : Tolérances générales :...(cf I'image ci-

dessous) > OK (positionnez le texte au besoin)

R SYMBOLE DE RUGOSITE

_mi|
" au-dessus du cartouche > entrer N9 au-dessus du symbole > Choisir le symbole de Rugosité correspondant a la figure ci-

dessous > OK (positionner le symbole au besoin)

Caracteristiques : Chanfreiné 0.2x45deg

Type T5 Tolerances generales: N9/
nd de dents 7=48 |SO 2768-mK ?/

Consind D201 5 BERTH [
ot - Crrendih '1

o e naem

Bon pour sk
Sara nTenchhesy Hoak (] " da corsmande E—@
T —— I:I —— 24 Cr b Mo B Origire Sarrm s s Foaie b
MoTencisk=s sie da K o4 (] U 0,381 kg Fenzacs A4 1 1

F W [T, rrerey

=P:-L ROUE DENTEE

Menu Fichier > Enregistrer
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A pen 9321059
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NW-89/Z OSI 8=7 Siusdp 3p pu
BN : sajeieusb saouess|o) gl adA|
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Introduction a la conception assistée par ordinateur (CAO)

) Z. - - [ ]
[ 7
\
MMZ%mﬂyl:ll:l:
]
V.
—~ /]
\
= /N
=
=
= Y
ISISIESY S LSS TS
o il <3 R I N b b~
W |eeles & o
A Rl I I R e
(S
— (o=
Y g 5
\ 4 \\\\ __:\
I e A
[ / |
% 7
! Iu\dw\“i\ﬁ. Y
s —1
= - -
o~ Ci
W ~,
:
y _ ¢ | 2 ! F
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Introduction a la conception assistée par ordinateur (CAO) EPFL

9. EXERCICE DE BASE N° 5 : BLOC ROULEMENT 3D

RESULTAT FINAL
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Introduction a la conception assistée par ordinateur (CAO) EPFL

Menu Démarrer > Part Design > entrer le nom de la piece : BLOC ROULEMENT > OK
Menu Fichier > Enregistrer > L : catia > nom du fichier : BLOC ROULEMENT > Save

REALISATION DU BLOC 82 x 82 x 70
| an | B8 @L
" le plan ZX dans l'arborescence > -~ ESQUISSE

E” D, RECTANGLE > E” pour le 1°" coin E” pour le 2™ coin. Attention, ne pas placer de coin a I'origine du repére.

) N un
hdl HI. CONTRAINTES > *— sur chacun des cotés verticaux du rectangle > poser la cote >2x = sur la valeur de la cote, entrer 82
> OK

N N [ ua]
-t EIv CONTRAINTES > *~ sur chacun des cotés horizontaux du rectangle > poser la cote >2x ' sur la valeur de la cote, entrer 82
> OK

[ B [ m| [ u|
" sur un des co6tés verticaux du rectangle > garder la touche Ctrl enfoncée : *— l'autre coté vertical et ' I'axe vertical V
(les trois éléments sélectionnés deviennent rouges) > lacher la touche Ctrl
; |

on]BLOC ROULEMENT | - T ;‘ A St i
Remarque : Sélectionner les éléments dans I'ordre indiqué ! Sinon By e | |yl P e MRS
le bloc ne sera pas centré sur I’origine. ¥ i v Ik T g e
H Plan;x ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, g a
! H %I =-'::ii} Corps principal : : S gpmmsme L
-~ E CONTRAINTES CHOISIES DANS UNE BOITE DE T L g et acasmapa 8] L -l "= g i
DIALOGUE 17 Extrusion. » i B g
Rl e A Y W T O O T O O Dlege
' Symétrie et verticalité¢ > — OK :. . = SR
i ; ; : d ; Créer des contraintes multiples
i QGéométne . 5. i i Wb 3 [ Elément cible i
+- EICDntraintes ; e : : O W ‘ M ki
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Introduction a la conception assistée par ordinateur (CAO) EPFL
!:D Définition de contraintes ? X
~" sur un des c6tés horizontaux du rectangle > 1 [Distene Clrie
!:D |':l Distance O Coincidence
garder la touche Ctrl enfoncée : “— l'autre coté gi-

. f . . [ Parallélisme
horizontal et e I'axe horizontal H (les trois . P erendicalsire
éléments sélectionnés deviennent rouges) Distance cunligne @ Horizontal
> lacher la touche Citrl | | Symétrie =

| Paint milie [ Egal
A i Al (O Equidist
Remarque : Sélectionner les éléments dans I’ordre + Créer des contraintes mltples
indiqué ! Sinon le bloc ne sera pas centré sur | | |C1 Bement ciie L1 |
origine - S Annuler |
{ Y T 4 Y T Y Y d
@ Al CONTRAINTES CHOISIES DANS UNE BOITE DE DIALOGUE
E’”] Symétrie et horizontalité > OK
BLOC ROULEMENT 7 x

Exj tha SORTIE DE I’ATELIER

Corps principal
ﬁ-@ Edrusion.1

= Esquisse. 1

EL EXTRUSION > Type : Cote > entrer 70
(inverser la direction si nécessaire) > sélection :
derniére esquisse créée e, Repére

!:E OK Y-GE Géométrie

i—ﬁi Contraintes

| Définition de I'extrusion

| Type: Cote ~

Premiére limite

Longueur: 70mm E

Limite : Aucune sélection

Profil/Surface =
Sélection : | Esquisse.1 @
[ Epais

[ Extension symétrique

Inverser la direction I
Plus>> I

L@ ok & Annuler Apercu I
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Introduction a la conception assistée par ordinateur (CAO) EPFL

TROU TRAVERSANT @ 43 LAME @ 47 prof, 66 mm

1 BLOC ROULEMENT
'@ trou ¥

o Plan xy

LS, A0 NN N T IR N SN 1t W O W i .

i| Définition du trou 2 X

Extension | Type | Définition du taraudage l

Jusqu'au suivant v

EB =2 Plan yz : . ‘
une face carrée du bloc (le trou apparait v : R S S
En rouge) et la fenétre Définition du trou | = i { | [Profondeur:| 7omm =
) orps princip Limite:  [Aucunesdlection |
apparait E?
Décalage: |Omm — Esquisse de positionnement ——
@
@ . . i Direction Fond
onglet Extension : Jusqu’au suivant > Inversion | Limite |
Diamétre : 43mm '3 Normal 2 la surface A"QIE‘IT—-_EJMEQ
Aucune sélection
Esquisse de positionnement ——
Ey Ei'l - @ 0K | @Annuler| Apercu |

e EI. CONTRAINTES > EEcentre du trou (point blanc) > EE une

aréte verticale > poser la cote > 2x EE sur la valeur de la cote, entrer

41 > OK
© 0%, CONTRAINTES > © centre du trou > © une aréte I
3 Corps ;::)r\ncu::a\
horizontale > poser la cote > 2x EE sur la valeur de la cote, entrer 41 j Extrusion.1

e ha SORTIE DE L’ATELIER (on retrouve la définition du trou)

Ey onglet Type : Lamé > Diamétre : 47 mm > Profondeur : 66 mm > OK > OK
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Introduction a la conception assistée par ordinateur (CAO)

EPFL

4 TROUS BORGNES TARAUDES M4 x 10/15

<=

~ © TROU

@

la face du bloc opposée a celle choisie

. " 5LOC ROULEMENT
précédemment (le trou apparait en rouge) ==

e

@

onglet Extension : Borgne > Fond : EnV |-

@

onglet Type : Simple

@

onglet Définition du taraudage
activer : Taraudé >

Type : MetricThickPitch

Réf. taraudage : M4 >

Prof. taraudage : 10 mm >

Prof. trou : 15 mm >

activer : Pas droit

| Définitian du trou

|
|'d Taraudé

Extension | Type | Définition du taraudage I

 Type de fond
Type de vue:

Limite inférieure :

Définition du taraudage -
Type:
Description du taraudage :
Diamétre du trou :
Prof. de taraudage :
Prof. du trou:
Pas:

@ Pas 3 droite

MetricThickPitch vl
M4 v
3.3mm Ij""
15mm E

0.7mm @

O Pas 2 gauche

Definition du trou

Extension | Type | Définition du taraudage |

|'3 Taraudé
— Type de fond
Type de vue:

Dimension v ‘

Aucune sélection
Définition du taraudage

Type: MetricThickPitch ~

Limite inférnieure :

Description du taraudage : M4 ~
3.3mm E
| 10mm E

Prof. du trou: | 15mm E

Pas: 0.7mm E

@ Pas 3 droite O Pas a gauche

Diameétre du trou :

Prof, de taraudage :

@ OK |0Annuler| Apercu I

@ OK | ‘Annule!l

+
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Introduction a la conception assistée par ordinateur (CAQO)

EPFL

CRGRG

Menu Affichage > Barre d’outils >

T

E} g. PROJECTION DES ELEMENTS 3D -
Faire pivoter (page 10) la vue de fagon a voir l'intérieur de I'alésage \ L
réalisé précédemment. :

En passant sur le solide, le curseur de la souris devient {

E]; face cylindrique du trou traversant @ 43 > une ligne blanche

Remarque : L'opération Projection des éléments 3D permet de

=
onglet Extension > E} EI Edition de I'esquisse
sur le point de centre du trou, le maintenir appuyé et le déplacer de l'origine des axes

a coté de la vue

Filtres de selection (si celui-ci n’est pas coché)

Filtres de sélection n

La barre d’outils suivante apparait: [

Si «Filtres de sélection» est coché, la barre d’outils est RS R R A B

déja présente et a rechercher dans l'interface. =

Activer en cliquant dessus I'icone «Filtre les courbes» Filtres de selection B
uis désactiver en cliquant a nouveau dessus.

i ; L 0eoam % %

Activer en cliquant dessus l'icone «Filtre les éléments géomeétriques». T T 3 ‘ JFEre——
Ce filtre permet de sélectionner les points, axes, courbes, surfaces d'un sollde R e ,,,,,,

__ Elément a sélectionner

apparatit, elle représente I'axe de la surface sélectionnée.

projeter les éléments 3D dans I'esquisse. : -

Ici, cette opération a permis de projeter I'axe du cylindre sur le
plan de I'esquisse. On obtient ainsi un point qui apparait en
rouge.
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Introduction a la conception assistée par ordinateur (CAO)

EPFL

Pour revenir sur le plan d’esquisse : EE f VUE NORMALE située en bas de I'écran.

Eg /v DROITE > dessiner une droite entre le point rouge (projeté
précédemment) et le centre du trou (point blanc)

Ey a coté de la vue

Remarque : la droite devient automatiquement Element de construction (droite en
pointillés)

Ey Ebv CONTRAINTES > @ droite précédemment créée > Ey axe horizontal >

poser la cote > 2x E; sur la valeur de la cote > entrer 45° > OK

e ng CONTRAINTES > EEEdroite précédemment créée > poser la cote >

2x g sur la valeur de la cote > entrer 27,5 > OK

e cla SORTIE DE L’ATELIER (on se retrouve dans la définition du trou)

Yok
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Introduction a la conception assistée par ordinateur (CAO)

Répétition circulai

~ Trou.2 (= dernier trou créé) dans I'arborescence (le trou devient rouge) Face cylindrique a sélectionner

<=

!:E o, REPETITION CIRCULAIRE

gyFCircuiaire 7 >
file I Définition d'une cglironne I
Couronne ent)"re v ‘
3] BLOC ROULEMENT r =
Espacement angulaire : ]‘mdfg

— -2 Plan xy

Angle total : | 360deg E;r"
Direction de référence —

Elément de référence: Trou.1\Face4

Inverser l

L

— Composant a copier
Objet: [fouz |@|

'd Conserver les spécifications

Plus> > I

_O 0K l aAnnulerl Apercu ]

E”D onglet Référence axiale > Parameétres : Couronne entiere > Instances : entrer 4 > Elément de référence : !:—9 la face cylindrique

(9243) du bloc > activer : Conserver les spécifications

Yok

-92 -
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EPFL

4 TROUS BORGNES TARAUDES M6 x 10/15

' @ trou

Loc

E*] la face du bloc opposée aux 4 trous précédents
(le trou apparait en rouge)

onglet Extension : Borgne > Fond : EnV .

onglet Type : Simple

CRGRG

onglet Définition du taraudage

activer : Taraudé >

Type : MetricThickPitch >
Réf. taraudage : M6 >
Prof. taraudage : 10 mm>
Prof. trou : 15 mm >

activer : Pas droit

iz
E”] onglet Extension > !:_9 g Edition de I’esquisse

ROULEMENT . | .

Définition du trou

fravenned i : Extension | Type = Définition du taraudage I

i‘: Taraudé

~Type de fond
Type de vue:

Limite inférieure

Dimension

Aucune sélection

Définition du taraudage
Type:

Diamétre du trou:
Prof. de taraudage :
Prof. du trou :

Pas:

@ Pas 3 droite

Description du taraudage :

MetricThickPitch ~|
M6 >
Smm E;-n

O Pas 3 gauche

Apercu | '

@ 0K | @ Annuler|

Définition du trou

Extension | Type | Définition du taraudage |

| d Taraudé
— Type de fond
Type de vue: Dimension v
Limite inférieure : ~u une fclcctucn
Définition du taraudage
Type: MetricThickPitch v
Description du taraudage : M6 v
Diameétre du trou: IEmm '
Prof. de taraudage : | 10mm
Prof. du trou: | 15mm
Pas: I Tmm

@ Pas a droite (O Pas 3 gauche

@ 0K | @ Annuler|

Apercu |
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| 8N
" sur le point de centre du trou, le maintenir appuyé et le déplacer de I'origine des axes (sans cette opération, la cotation qui suit n’est pas
valide, elle est vue comme surcontrainte)

| _mn

el g. PROJECTION DES ELEMENTS 3D
Faire pivoter (page 10) la vue de fagon a voir l'intérieur de 'alésage réalisé précédemment

| 8N

' face cylindrique du trou traversant @ 43 > une ligne blanche apparait, elle représente I'axe de

la surface sélectionnée.
=

Pour revenir sur le plan d’esquisse : “”_ VUE NORMALE situé en bas de I'écran.

0 /.

~ DROITE > dessiner une droite entre le point rouge (projeté précédemment) et le centre du trou (point blanc)
_ui|

' a coté de la vue

) KD [ nN [ o

el Ejv CONTRAINTES > * droite précédemment créée ' axe horizontal > poser la cote > 2x ' surla valeur de la cote > entrer 45°
> OK

| an Ebv | 8 | 8

o’ CONTRAINTES > * droite précédemment créée > poser la cote > 2x "~ sur la valeur de la cote > entrer 30 > OK

[ =

/ SORTIE DE PATELIER (on se retrouve dans la définition du trou)

[ =
~ OK
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Répétition circulai

Face cylindrique a sélectionner

<=

~ Trou.3 (= dernier trou cré¢) dans I'arborescence (le trou devient rouge)

!:—]3 &, REPETITION CIRCULAIRE

| BLOC ROULEMENT

! RéférpAce axiale ] Définition d'une fouronne ] ‘

-7 Plan xy
P}!fméhes: | . 1 |
nstances et fspacement angulaire il
== Plan yz
! Instances : |4 / g ;
A Plan zx Espacement angulaire : |90deg E ‘
=-4£9% Corps principal !Aﬂgletotah |270deg =

Direction de référence

5 Extrusion.1 Elément de référence | Trou.1\Face.3

3 @ Trou.1 Invtrscrl
] Trou.2 — Composant a copier
Objet: | Trou.3 EI
WO s e ) . |
_'4“* Repetmon circulaire. I3 Conserver les spécifications
d—%TFOUB Plus>> |
|

T z
4 Esquisse.6 - @ 0K | @ Annuler| Apercu I_‘

E”D onglet Référence axiale > Paramétres : Couronne entiére > Instances : entrer 4 > Elément de référence : E]; la face cylindrique
(@47) du bloc > activer : Conserver les spécifications

Yok
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W 1 éfinition du trou ? x

Extension | Type | Définition du taraudage '

Jusqu'au suivant ~
@ Trou
e : |Diamétre: | 6.5mm E_ﬁi_l
une face du bloc L a la face choisie précédemment. ] [profondeur:2mm =)
r s _ugs , . . Décalage: |Omm - Esquisse de positionnement ——
Ey onglet Définition du taraudage : Désélectionner 2|
taraudage — 4% Répétition circulaire. 1 e —
@ ‘-@TFOUS lnversionl Limité ’ |
. i o saria ; " '3 Normal  la surface An I:‘IE = _E
Onglet Type . Slmple —{} Répétition circulaire.2 | A:m:d:dm: ‘ s
-, . *%-
L] ’ 1 > H A . =
(rarr:rg]let Extension : Jusqu’au suivant > Diamétre : 6.5 B Esquivses = ===

e EI Edition de I'esquisse

BLOC ROULEMENT
-y Planxy

Eg Ebv CONTRAINTES > EE bord horizontal de la face E'];surle point

> poser la cote > 2x Eg sur la valeur de la cote > entrer 10 > OK

-+ Corps principal”

‘ﬂ Extrusion.1

@Trouﬂ:
— A'Trou.27

<% Répétition circulaire.1

*—@ Trou.Sj

—ﬁh;.Répét'r_tion dirculaire 2 et semsalissnsinnmrmimmer e :

@ HI. CONTRAINTES > @ bord vertical de la face @ sur le point >

poser la cote > 2x g sur la valeur de la cote > entrer 10 > OK

Ey tha SORTIE DE I’ATELIER
Yok
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Introduction a la conception assistée par ordinateur (CAO) EPFL

Répétiti I lai

BLOC ROULEMENT

Répétition rectangulaire ? K

o’ Plan xy
E:E . L., , Plan s Premiére direction | Seconde direction ]
Trou.4 (=dernier trou créé) dans I'arborescence (trou ] 21 Y Parametes: stances & cspocement
devient rouge) L7 Plan 2x Insances: |2 =]
=i Corps principal ispmmem:lfmm E
ongueur: |Bemm E
.:]:I % L, L, @ Extrusion.1 Direction de référence
I\‘-—--""l - REPETITION RECTANGULAIRE T—@ Tr0u1 Eiémentdeléfélence:.Extruss‘nn.l\Face.S
-:]:I ' - Trou.2 Composant a copier
P - - e, s sgere - . Objet : | Troud QI
“~ onglet : Premiére direction > — 4.} Répétition circulaire.1 I st s
A . Répétition carrée
Parametres - |nStanceS & espacement > Trou.3 =L ’ [ Instances identiques dans les deux directions
Instances : entrer 2 > ¢ Répétition circulaire.2 e s> |
Espacement : entrer 62 > $-{5] Trou - 20k | i _spery |
. . Lgx ) 1z . &+ Répétition rectangulaire1
Direction de référence : “— Plan sur lequel a été placé &
le trou > Inverser la direction si nécessaire
Répétition rectangulaire ? X

activer : Conserver les spécifications
Premiére direction | Seconde direction |

Parametres: |nctances & espacement

Instances : |?—

=
Espacement : | 50mm E

R = 50 =
Paramétres : Instances & espacement > i s B
Direction de référence

Instances : entrer 2 > G
. . . , . Elément de référence ; Extrusion.1\Face.5
Espacement : entrer 50 > Inverser la direction si nécessaire .
Inversion I

| BN
“~ onglet Seconde direction >

Composant a copier

E:_EI OK Objet : ITrou.4 @l

4 Conserver les spécifications

Répétition carrée

[J Instances identiques dans les deux directions

Plus>>|
@ OK I aAnnulerI Apercu I
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2TROUS BORGNES @ 6

tion du trou ? X
@ Extension | Type | Définition du taraudage I
€ TROU e
Diamétre: |6mm Eél
e Profondeur:| 12mm E
la méme face du bloc que précédemment (le trou e = [WU I
apparait en rouge) 2|
e - {}Mpe’lition dirculaire. 1 e 5a
onglet Extension : Borgne > Diamétre : entrer 6 > Joverion] e
PP . . 4 Normal a la surface E:I - E
Profondeur : entrer12 > Fond : En V 4 Riititon drakire2 [Auucune sétection i
e @Trcu.ﬁo I
Onglet Type . Slmple Sﬁm FRetangle1 oy S 0Kk | & Annuler| _Apercu |

W
e onglet Extension > g & Edition de I’esquisse

o x o BLOCRCULEMENT
ﬁjv CONTRAINTES > aréte la plus longue de la face sur =7 Penxy '

g =2 Planyz

sur la valeur de la cote > entrer 10 o Plan |
Corps ;_:rincipai

le point > poserla cote > 2x
> OK

Extrusion. |

Ey El CONTRAINTES > g aréte la plus courte de la face EE sur

©

le point > poser la cote > 2x sur la valeur de la cote > entrer 41

> OK

Trou.3

(:P Rébétitiun dréulaire.Z

\ ‘-@Trou.ﬂ.
Ey cla SORTIE DE I’ATELIER

Yok
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EPFL

Rép&tlH anqulai
©

Trou.5 dans I'arborescence

©

Parametres : Instances & espacement >
Instances : entrer 2 >
Espacement : entrer 50 >

Direction de référence : E]; Plan sur lequel a été
placé le trou > Inverser la direction si

nécessaire

activer : Conserver les spécifications

©

onglet Seconde direction >

onglet Premiére direction >

Parametres : Instances & espacement >
Instances : entrer 1 >

@

OK

=382 Corps principal

a3 | BLOC ROULEMENT

. Plan xy
.~ Planyz

7 Plan =

—4;:) Répétition circulaire. 1

Trou.3

—t':} Répétition circulaire.2

ﬁ-@ Troud

p— Ea Répétition rectangulaire.1

ﬁ-@ Trou.5

I ST——

Répétition rectangulaire ? *

Premiére direction | Seconde direction |

Paramétres: | |nstances & espacement v |

Instances : |1

Espacement : | 50mm

Longueur: | Omm B

Direction de référence

Elément de référence i Extrusion.1\Face.6

Inversion ]

— Composant a copier

Objet: [TENIN & |

'd Conserver les spécifications
— Répétition carrée

[] Instances identiques dans les deux directions

Plus>> |

Apercu_|

@ 0Kk | @ Annuler |

| Répétition rectangulaire ? X

Premiére direction ] Seconde direction I

Paramétres: |nctances & espacement

Instances : |1 @ |
Espacement: | 50mm E
Longueur : |Dmm J:;o

Direction de référence

Elément de référence : Extrusion. 1\Face.6

Inversion ]

— Composant a copier

Objet: [fous @]

'd Conserver les spécifications
Répétition carrée

[ Instances identiques dans les deux directions

Plus>> |

@ OK | @ Annuler| Apercu |
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& cHANFREIN

MOde: Longueur1/Ang|e > Définition du chanfrein x
Mode: L 1/Ang] v

Longueur 1 : entrer 1 > sy o sl
Longueur 1: l"mm E
Angle: 45deg

Angle : entre 45 > ’ | _E
Courbe d'appui : ‘Aucme sélection |£|

Objets a chanfreiner : EE aréte donnant sur la face
extérieure du trou de @ 43.

Yok

Répéter 'opération pour I'aréte donnant sur la face
extérieure du trou de @ 47.

Propagation : Tangence

[ Inverser & Coir

@ 0K | @ Annuler |

Plus>> I

Apercu_|
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BLOC ROULEMENT
e’ Plan yz
7 Plan z
¥

= APPLICATION DE MATERIAUX

@

W ENAC-ASITMg0.3 Té

.'] Extrusion. 1

onglet Alliages légers > E’] EN-AC-AISi7Mg0.3T6

@ @

~" dans I'arborescence Corps principal (contour de la
piece devient rouge)

@

Appliquer Matériau

@

OK

......

......

.~ Plan zx

- {g Corps principal

— W EN AC-AISITMg0.3 T6

@ Extrusion.1
@ Trou.1

Trou.2

Fichier > Enregistrer

--1:} Répétition circulaire.1

ﬁ-@ Trou.3

—{:} Répétition crculaire.2

ﬁ-@ Troud

- gi Répétition rectangulaire.1

“—@ Trou.5

= % Répétition rectangulaire.2

Chanfrein.1
(@ Chanfrein2
"Matériau’=EN AC-AISi7Mg0.3 T6

Sibliothéque (Lecture seule - x|

Catalogue de matériaux par défaut v ‘
|

Acoutils | Acinoxydables | Fontes grises | Fontes sphéroidales | Alliages légers | Alliages cuiivreux |Matéri 4 [ »

EN AC-AISITMg0.3 T6 EN AC-AISi9Mg T6 EN AW-Al Mg1 EN AW-AI Mg3

EN AW-AI MgSi T6 EN AW-AISITMgMn T6  EN AW-AI SiMg(A) 6 EN AW-AISITMgMr

EN AW-AIZnd.5Mg1 T6 GA9 T4 Mg G-ABZ1

A

ﬁn
w
ey
o

<

< >

[ Lier au fichier

) OK Appliquer Matériau I Fermer I
-
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10. EXERCICE DE BASE N° 6 : BLOC ROULEMENT 2D

| i 3 4 ‘ 5

| o 1 i | g
70 =
A ik : 3
R e &
— kg . ._: - / ~
3 IS 7 F
5 oir?)

(231 @6 5T

Crpe AR
[

=

ks

-

5 7O

a
e
o0
m

1
G}
@

t7 o B—F‘
sy 10 54 £008
== D EERTA Ty
-4 - I
J Rals 0.5 =
Tolérances gené-ales * [\/T- 3 = - I" - a@

+H].3 =
F g e 0 _rﬁ = =T aalils
v BLOC ROULEMENT 1

RESULTAT FINAL
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Menu Fichier > Nouveau > Drawing > OK >Standard : DETAIL_ISO_2018 > Style de Forme : A3 ISO> Orientation : Paysage > OK
Menu Fichier > Enregistrer > L : catia > nom du fichier : BLOC ROULEMENT > OK

Menu Fichier > Ouvrir >
KT
" BLOC ROULEMENT.CATPart > Open

7%

Menu Fenétre > Mosaique horizontale

|
|
|
|
|
|
|
Création des différent |
|
|
|
|
|
|
|
|

[ ) | SU g
“~ dans la fenétre Drawing et ' | "L VUE DE FACE //////
[ o
“~ la surface avec les 6 trous. La vue sélectionnée s’affiche dans la 2D, en utilisant I'outil Coupe A-A
N __—I
© ® |
= positionner la vue comme sur la figure > |
(ATTENTION @43 a gauche et @47 a droite) I
KD |
“~a coté de la vue —s — - — @ — :
fA _{ﬁ |
p g @E |
> COUPE BRISEE > créer la coupe A-A e o |
I
I
@Ie cadre de la coupe brisée A-A > Objet coupe A-A> Ajout nom de Ve =@~ . . -+ - -

[ ma|
2x ' sur I'écriture > Effacer I'échelle, laisser juste coupe A-A > OK Repositionner le texte si besoin.

Remarque : il ne faut pas inscrire I'échelle d’'une vue si celle-ci est la méme que celle notée dans le cartouche.
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EPFL

| o B
* BZ COUPE BRISEE > créer la coupe B-B *L
¢) ©
i
o |-
@Ie cadre de la coupe brisée B-B > Positionnement des vues > F ! _{A
Positionner indépendamment de la vue de référence > Déplacer la vue a !
droite de la coupe A-A G 1
B

@Ie cadre de la coupe brisée B-B > Objet coupe B-B > Ajout nom de Vue

[ |
2x ' sur I'écriture > Effacer I'échelle, laisser juste coupe B-B > OK Repositionner le texte si besoin.

KL B
-~ ¥ VUE PROJETEE (derri¢re VUE DE FACE) > créer la vue

|
|
|
de droite }
|
|
|
|
[

|
|
|
|
|
|
| @
K B0 | —]

!
oo

-~ H*VUE PROJETEE > créer la vue de gauche
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" 2x sur le cadre de la vue de gauche (donc celle située a droite) > le cadre devient rouge

KD
~ E}E COUPE BRISEE > créer la coupe C-C > Marche a suivre : zoomer sur I'un des

[ =] [ =]
trous > ' le centre > dézoomer et 2x — en dehors du bloc en prenant soin de bien

passer par le centre de la piéce (indiqué par le symbole 2 ) > placer la coupe en haut a
gauche du plan de travail.

@Ie cadre de la coupe brisée C-C > Positionnement des vues > Positionner
indépendamment de la vue de référence > Déplacer la coupe C-C dans le plan de travail.

@Ie cadre de la coupe brisée C-C > Objet coupe C-C > Ajout nom de Vue
> Effacer I'échelle, laisser juste coupe C-C > OK Repositionner le texte si besoin.
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" 2x sur le cadre de la coupe C-C > le cadre devient rouge

ﬁ"t}* PROFIL DE LA VUE DECOUPE RAPIDE (derriere VUE DECOUPE) > créer un rectangle qui passe par I'axe du bloc et qui
I'entoure comme montré sur la figure ci-dessous.

KO
" les 2 traits en pointillés perpendiculaires a I'axe du bloc > touche F2 du clavier (cette touche permet de cacher les traits
sélectionnés). La méme chose peut étre faite en appuyant sur la barre d’espace.

Coupe C-C B Coupe C-C
== R BEATR L e
d [ i 1-:1
CARTOUCHE EPFL > le cartouche Epfl e
apparait, modifier le nom si besoin. e ——————— e E]'@
Fimmgroriam mq. por- 59 v |:| par Erl &C-Al5 ATH |orwrs g i i
] g [ l}.“BIT Hex ke .A.g 1
F Mtrer——— L
= P+~=L| BLOCROULEMENT
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Cotation des différent

Vue de Face

D —HB
~ 2x sur le cadre de la vue de face > le cadre devient rouge
!
)
N\
|
|
|

s
Al'aide de l'outil ™« COTATIONS coter la vue de face comme sur

62 0.2

™

|

|

|

|

|

|

la figure.
= |
y M e
= v ANy
A _b.
Pour aligner les cotes (comme par exemple 10 et 50) : B
+0,05
- 10 50 0

@ sur la cote a aligner > Alignement > “ la cote de
référence > Ok (la 1°" cote s’aligne sur la seconde)
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EPFL

Sur les vues de gauche et de droite, modifier les traits d’axe des filetages en suivant la
méme démarche que celle suivie pour la piece ARBRE DISQUE (pages 51, 52)

Vue de Droite

) | |
~— 2x sur le cadre de la vue de droite > le cadre devient rouge

[+ =]
Al'aide des outils de cotation ( ™ COTATIONS, ﬂ}' COTATIONS D’ANGLE et "~

COTATIONS DE DIAMETRE), coter la vue de droite.

Remarque : Pour interrompre le cercle de cotation 60 :
avant de confirmer la position de la cote, lorsqu’elle est

| 8N
encore de couleur rouge, ' les carrés blancs et les
déplacer afin d’obtenir l'interruption désirée.

Vue de Gauche

_mi|
" 2x sur le cadre de la vue de gauche > le cadre devient rouge

| 2
Al'aide des outils de cotation ( ™ COTATIONS, ﬂ}' COTATIONS D’ANGLE et "~

COTATIONS DE DIAMETRE), coter la vue de droite.

B2

!
Y

82
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EPFL

Coupe A-A

" 2x sur le cadre de la coupe A-A > le cadre devient rouge

Coter la coupe A-A a l'aide des outils suivant :

[

™ COTATIONS

L)

“*~ COTATION DE DIAMETRE
¥~ SYMBOLE DE RUGOSITE

Bl REFERENCE
& TOLERENCES GEOMETRIQES

¥+ TEXTE ATTACHE

Pour insérer la cotation des chanfreins 45°x1

|_mn|
7 ¥, COTATIONS DE CHANFREIN > Palette d’Outils

| _mN|
> sélectionner angle x longueur > ' le chanfrein en question > Placer la cote

Coupe B-B

" 2x sur le cadre de la coupe B-B > le cadre devient rouge

- a
A l'aide des outils ™ COTATIONS et “~ COTATION DE DIAMETRE, coter la coupe

B-B comme vous I'avez appris dans les tutoriels précédents.

L

it

66
T | I ]

— i
P~

i

[

J?l W

R Max 0,3 NG
—p AN Y
Coupe A-A

[F ]

=

=L

=

3

I

-
%]

_—

Coupe B-B

(2X)D6GT

o
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EPFL

Coupe C-C

[ m|
" 2x sur le cadre de la coupe C-C > le cadre devient rouge

|
ATlaide de l'outil ™= COTATIONS coter la profondeur des trous (15).

Pour insérer la cotation de taraudage

[ un [ an
-t ﬁIvCOTE DE TARAUDAGE > -~ le taraudage en question > Placer la cote

(par défaut, le diamétre et la profondeur apparaissent avec une couleur différente)

Pour inverser I'orientation de la hachure
@ la hachure > Propriétés > Remplissage > Angle > sélectionner -45° >0k

Tolérances générales :

e Déplacer les vues et les cotes de telle sorte qu’il n’y ait pas de superposition

e Insérer I'état de surface général > ¥~ SYMBOLE DE RUGOSITE

T. TEXTE:  Tolérances générales -
ISO 2768-mK
Nickelage chimique

e Insérer les Tolérances générales >

e Fichier > Enregistrer

i Coupe C-C

.\.

</
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. - . +03
Tolérances générales de chanfreins avec symboles : £0,1

0.1
Les tolérances générales de chanfreins se notent selon la norme ISO 13715 avec les 03

symboles suivants et s’appliquent a toutes les arrétes de la piece : /_’

Afin d’'installer ces symboles de chanfreins et les insérer dans les dessins, il faut aller sur le Moodle du cours de Construction Mécanique
ME-101 pour MT et GM (https://moodle.epfl.ch/course/view.php?id=11121) ou ME-105 (https://moodle.epfl.ch/course/view.php?id=13978)
pour MT et EL. Sous «Généralités et Organisation», cliquer sur «Informations CAO CATIA V5» et suivre les instructions.

ou les instructions suivantes :

1. Sur moodle. ™2 sur « Informations CAO CATIA V5» sous « Généralités et Organisation ».
E L sur le titre fichier « 4.1SO 13715 » pour déclencher le téléchargement du fichier « ISO 13715.zip »

Dashboard > My courses » ME-101 > Généralités et Organisation > Informations CAO CATIA V5

Informations CAO CATIA V5

Ce dossier comprend

« La procédure d'activation du compte administrateur Windows

« La procédure d'installation de CATIA sur un PC (voir page web : hitps //www.epfl.ch/schools/sti/it/catia/install’y
« La procédure d'utilisation de CATIA sur une machine virtuelle (VM)

« Les modéles CATIA de symboles normalisés pour les chanfreins et congés par défaut, selon ISO 13715

Pour installer les symboles de chanfreins selon ISO 13715 et les porter dans vos plans 2D, veuillez suivre la démarche ci-dessous:

1. Sauvegarder le fichier sur votre disque dur en cliquant sur le titre "ISO 13715 zip" ci-dessous.

2. Décompresser le fichier zip dans un dossier identifié "ISO 13715"

3. Dans le dessin 2D ouvrir le catalogue.

4. Cliquez sur "Afficher un autre catalogue”

5. Aller jusqu'au fichier \ISO 13715 zip\Aretes 1SO 13715 catalog

6. Ouvrir le catalogue "Aretes ISO 13715.catalog” et naviguer jusqu'aux symboles voulus.

7. Insérer les symboles en double-cliquant dessus et puis cliquer a I'endroit voulu sur le dessin

8. Avant de confirmer avec un 2éme clic, dans la palette d'outils qui s'affiche activer "Exposer”, ce qui permet une modification de I'élément.

You have chosen to open:
1 1SO 13715.zip

which is: Compressed (zipped) Folder (57.9 KB)
from: https://moodle.epfl.ch

What should Firefox do with this file?
(O Open with  Windows Explorer (default)
(@ Save File

® 1 Procédure dactivation du compte administrateur Windows paf

PC.pdf

D Do this éuromatlca”y for files like this from now on. L 3. Utilisation de CATIA sur une machine virtuelle. pdf

& 4180 13715.2ip

2. K] Enregistrer > E | concd ISO 13715.zip sur un emplacement quelconque du disque dur.

3. OK >

Septembre 2023 -111 -



Introduction a la conception assistée par ordinateur (CAO) EPFL

4. Décompresser le fichier zip dans un dossier identifié «ISO 13715».

Tolérances générales de chanfreins avec symboles : @

5. Dans le dessin BLOC ROULEMENT : ™I Visionneur de Catalogue >  Visionneur de catalogud

6. Dans le « Navigateur de catalogue », 'F,] Afficher un autre catalogue >

Sélection:| DINISO 13715

-~ ~
Bl saierbctiiacbhantan

Afficher un autre catalogue

7. Naviguer jusqu’au dossier « ISO 13715 ».
8. Selectionner : Bj| Aretes IS0 13715.catalog et Ouvrir > -,

afin d’ouvrir le catalogue de symboles.

9. Dans le Navigateur de catalogue, 'FEI X2 sur

Raccordement

+0,4
+0,2

10. -E'E' X2 sur « Raccordement aréte intérieure ».

11. Dans le dessin BLOC ROULEMENT sur la gauche du cartouche, -EE' pour insérer le symbole dans le calque. »

04 Wed.
i . Ra32 -0.6
Tolérances générales : { ) +0.3 p————— [
+0.1

IS0 2768-mK ey D)
Nickelage chimique
oo q P o P o L
=1 1
12. Dans la barre d’outils apparaissant « Palette d’outils », 'FE' Exposer > % 2 | qui autorise la modification de I’ élément.
. . - . & R "
13. Dans le dessin BLOC ROULEMENT : .!II pour valider l'insertion. TN Exposer lnstance de composant 2D 2 X
=

O Dans un nouveau calque de détails

14. Dans « Exposer l'instance de composant 2D », 1! Dans un calque de détails existant > @ Dans un calque de détils existant
. eoit Dafing ——— — |

Puis: F}' OK >
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Tolérances générales de chanfreins avec symboles :

15. Répéter les étapes 10-14 en remplacant « Raccordement aréte intérieure » par « Raccordement aréte extérieure » pour faire

apparaitre: . -0,4
pp 06

Pour éditer les valeurs des symboles de tolérances de chanfreins:

-0,4
-0,6

. E'E' X2 sur le symbole. ”
!]:' Editeur de texte - X
« .7 X2 sur les valeurs numeriques du symbole. o

03

» Dans I’ « Editeur de texte », remplacer les valeurs par défaut par -0.4 et -0.6.
@ OK I OAnnuIer]

® A OK >

. F}l x2 « Calque 1 » pour sortir de la vue du symbole et revenir a la vue du dessin. sur les valeurs numériques du symbole.

\

®
@
e

® &6 ® ©
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Tolérances générales de chanfreins avec symboles :
+0,4
« EI x2surle symbole. B

. E” X2 sur les valeurs nun:ériques du symbole.

+ Dans I’ « Editeur de texte », remplacer les valeurs par défaut par +0.3 et +0.1.

. M OK>

. EH x2 « Calque 1 » pour sortir de la vue du symbole et revenir a la vue du dessin. sur les valeurs numériques du symbole.

Les tolérances générales a la gauche du cartouche devraient étre comme ci-dessous:

_04 Mod.

. o Ra3.2 -0.6
Tolérances genérales : ( ) +0.3 F—————— 0
+0.1

ISO 2768'mK Nomenclature sép de méme N [
Momenclature sep de N° diff

Nickelage chimique [ — —
=P-L
Insérer un numéro de dessin:

Afin de distinguer les différentes pieces d’'un assemblage et de les identifier facilement, il est nécessaire de leur attribuer un numéro de
piéce et/ou de dessin. _
« Edition > Fond de calque > H i
* KLl x2surle rectangle de « No de dessin » CMENT

Editeur de texte - X

« Dans « Editeur de texte », entrer « 1 » puis E” OK >

« Edition > Calque des vues > pour sortir du « Fond de calque » - S

* Fichier > Enregistrer
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EPFL

{ 5

ia

Sy

0

I Wfax C.2 T %/

@47 HT

07

. pe f-A

310z
=
>
v
|
|
-«

=

o4 -

w2
]
=l
=

"
& y
L3

) . Ra 2
Tolerances gene-ales : [ H

150 Z7EE-mK
Hickelage chimigae

10

I3

(4] @y

(8]

Z!-';-_-L-_:-‘/{.-{

%)ﬁéf ' /%

(23] @6 57

L

L
-
e

" n-- = SN EERTA i";}
i e e 8 AT T
=P BLOC ROULEMENT 1
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11. EXERCICE DE BASE N° 7 : ANNEAU VIS

RESULTAT FINAL
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EPFL
Menu Démarrer > Part Design > entrer le nom de la piéce : ANNEAU VIS > OK
Menu Fichier > Enregistrer > L :catia > nom du fichier : ANNEAU VIS > Save
CREATION DE LA PORTEE @ 40 mm
@3] ANNEAU VIS
.-? | Définitio usion X
E”] le plan ZX dans I'arborescence > !:-9 L2, < Planxy Premitre limite
ESQUISSE — 7 Plan ¥Z Type: Cote ~
L~ Plan 2x Longueur: 5mm
!ZD !ZD _ !ZD e Aucune sélection
©, CERCLE > - le centre sur l'origine > "‘EAP Corps principal Profl/Suface ,
diameétre quelconque (cercle devient rouge) ;';‘L@
pais
!:D !:D Ti—& Esquisse.1 D"—l
Extension étrique
- Ebv CONTRAINTES > poserlacote > 2x “ surla Inverserladsii:tior?l
valeur de diamétre > entrer 40 > OK
PIus::I
@ 0K I aAnnuIerI Apercu I

@

tha SORTIE DE I’ATELIER

@

[ilv EXTRUSION > Type : Cote > entrer 5

@

OK

Septembre 2023 -117 -



Introduction a la conception assistée par ordinateur (CAO)

EPFL

~ E TROU

@ @& &

-y
mm

@

OK > OK

Remarque : si la face choisie pour
positionner un trou est circulaire, le trou
se met par défaut au centre. Pour modifier
cet emplacement. Il faut alors coter le
point centre du trou :

o

-Esquisse de positionnement -

4

Definition du trou

Extension | Type | Définition du taraudage |
Lamé v
. Standard de trou
Pas de standard ~ ‘
Aucun
Parameétres Point d'ancrage
Diamétre : 26mm _l @ Extréme O Milieu

Profondeur: |2mm

Apercu_|

@ 0K | & Annuler|

ANNEAU VIS

@
— .7 Plan xy
—.— Planyz
— .~ Plan zx

Corps principal

= Extrusion.1

:'""r-e

~ Esquisse.1

-—|_|E_|1mm

+- 2 Esquisse.2

.| Definition du trou

Extension | Type | Définition du taraudage |

Jusqu'au suivant ~
Diamétre: |24mm E ﬁl
Profondeur: | 3mm .@
Limite : Aucune sélection
Décalage: |Omm - Esquisse de positionnement —
&
- Direction —Fond
_nversion | Limité
& Normal a la surface |Angle:[120deg E

Aucune sélection

Apercu I

9 0k | & Annuler|

Aréte intérieure

Septembre 2023
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Introduction a la conception assistée par ordinateur (CAO) EPFL

%] ANNEAU VIS
Ko 5 ) A —.—7 Plan xy
" = CONGE D’ARETE .~ Planyz
[ B
' sur l'aréte intérieure (voir indication dessin précédente) > Rayon > Entrer 1 mm [« Planzx

Corps principal

-
r@ Extrusion.1

Yok

6 TROUS TARAUDES M4

|_mN|
— E& TROU

B Rayon=Tmm Congé d’aréte = arrondi

[ B
“~ la méme face que pour le trou précédent (le trou apparait en rouge)
Message d’erreur opérateurs topologiques > OK

(Quand un trou est demandé, les paramétres du trou par défaut correspondent a ceux entrés lors du dernier trou, ce message d’erreur
apparait quand les dimensions du trou « débordent » de la piéce)

KT
“~ sur les fleches et déplacer le trou afin qu’il repose sur la face de la portée.

| Definition du trou ? X

% | ANNEAU VIS
-:]:I i 7 Planxy Extension | Type | Définition du taraudage |
“~ onglet Extension : Jusqu'au suivant 7 Planyz Nquou suvant 5
. . 7 Plan ra 7 Diamétre : 3.3mm E@_ﬁﬂ
> Diameétre : 4mm o o i i Profondeur:[5mm @R
=192 Corps prmCIpaI o e : -
- Décalage: |Omm — Esquisse de positionnement —
-, . 1 2l
onglet Type : Simple T'IE' Troul i ,
ﬁ Conge arete1§ B “In\;rsio:ll_ = LF::E _

S Normal a la surface Angle :[120deq

Aucune sélection J

| @ Esquisse:4

@ 0K | & Annuler| Apercu |
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Introduction a la conception assistée par ordinateur (CAO) EPFL

|_mn|
" onglet : Définition du taraudage > activer : Taraudé > Type : MetricThickPitch > Réf. taraudage : M4 >
Prof. taraudage : 5 mm > activer : Pas droit > - 'ANNEA_U VIS 3

[ B | R
" onglet Extension > & Edition de I’esquisse
r@ Corps principal
u. oan un +~@ E:x'trusion.1
- Ejv CONTRAINTES > ' l'axe horizontal H et “~ surle point > poser la cote T—IE' Trou1
ﬁ Congé aréte.1

-5k Esquissed

> 2x ' sur la valeur de la cote > entrer 16 > OK

| _EN|
" sur l'axe vertical > garder la touche Ctrl enfoncée et ' sur le point (deux éléments sélectionnés deviennent rouges)

> |acher la touche Ctrl

KL
= i CONTRAINTES CHOISIES DANS UNE BOITE DE DIALOGUE

Définition de contraintes ? X
/ - . Di Fi
' Coincidence > OK g stance =
= T
| SHE O o
" B4 SORTIE DE I’ATELIER O O
O O
O O
KL o O
— OK O O
O
Créer des contraintes multiples
] Elément cible | ‘
@ 0K JAnnulerI
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Introduction a la conception assistée par ordinateur (CAO) EPFL
REPETITION CIRCULAIRE 1 ANNEAU VIS
E:_EI — . <z , <+ Plan Xy Référence axiale | Définition d'une couronne
Trou.2 (= dernier trou créé) dans I'arborescence (le :
. etres : n i o
trou devient rouge) = Planyz e iriocein
[D Instances : [5 E
L {}v REPETITION CIRCULAIRE =7 Plan zx Espacemen’cangulaire:|'5de9
-y : 3 . 360 de:
] =-23 Corps principal Bk B Eé
" onglet : Référence axiale > _ it ad
T‘@ Extrusion.1 Elément de référence : Extrusion.1\Face.1
- . Inverser
Paramétres : Couronne entiére > Y—@ Trou.1 _ e
\ Composant a copier
Congé aréte.1 Objet: [Trou2 &
Instances : entrer 6 > & Cong e — 8|
4 Conserver les spécifications
. _ o [ 3] ’ - Trou.2 ="
Direction de référence : ' la face de 'anneau @40 > . Rapstition clrculaire
Ch‘ \ @ 0K l aAnnuIerI Apercu I
activer : Conserver les spécifications
ALl
\"—"' oK o ANNEAU VlS Bibliothéque (Lecture seule) - x
Catalogue de matériaux par défaut v k]
-~ Planxy Ac constructi I Ac I Ac cé ion / ni i | Ac outils | Ac inoxydables | Fontes grises _I_;
=7 Planyz N
APPLICATION DE MATERIAUX — Plan o
; g APPLICATION DE MATER'AUX "‘ 2C45 115 Mn Pb 30 c4 C3N C 45Pb K+N CS0GPb
, o 1-2) B
" onglet Ac construction > " 2C45 T@ Trou.1
[]:_,I ] ] T_@ Congéaréte.1 c22 DC 01 DD 11 E295 M 1590-85
" dans l'arborescence Corps principal (le contour de la #8) Trou2
piece devient rouge) o Révdtition circulai
.r Bépéfition circulaire
E:]:"I = ‘Matériau'=2 € 45 MSH-Ac 42.2 P 355 N §S235)RC S235JRG1 §235JRG2
~ Appliquer Matériau > OK B e Y Y I
Fichier > Enregistrer O i au icies
AggliguerMatériau I Fermer I

Septembre 2023

-121 -



Introduction a la conception assistée par ordinateur (CAO) EPFL

12. EXERCICE DE BASE N° 8 : CALE CYLINDRIQUE

RESULTAT FINAL
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Introduction a la conception assistée par ordinateur (CAO)

EPFL
Menu Démarrer > Part Design > entrer le nom de la piéce : CALE CYLINDRIQUE > OK
Menu Fichier > Enregistrer > L :catia > nom du fichier : CALE CYLINDRIQUE > Save
PORTEE @ 30 mm
7
E‘] le plan ZX dans 'arborescence > E]; L, ESQUISSE
E*] ®v CERCLE > E’*] le centre sur l'origine > E} diameétre quelconque (le cercle devient rouge)
!:E Ejv CONTRAINTES > poser la cote > 2x !:E sur la valeur de diamétre > entrer 30 > OK
!:D T D g0 A
- B SORTIE DE I,ATELIER : _ ,{ \\.\ Définition de I'extrusion 2 *
Premiére limite i
!ZD :;I.\ CALE CYLINDRIQUE e o .
~ EV EXTRUSION > Type : Cote o Plan xy longuewr: [N
> entrer 36 > OK - e .,
rrm.‘)./ Plan yz I:’]rlu:il:'rSI-”.'ace ;—«JC_J_I"I:.-: El___\CI"I.
el Plan zx ; Sélection : | Esquisse.1 @]
=19 Corps principal § I:!.E_pfis

T?E& Esquisse.1

[ Extension symétrique

Inverser la direction I
Plus> > I
@ OK I = Annulerl Apercu I
-
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Introduction a la conception assistée par ordinateur (CAO)

EPFL
w Extension | Type I Définition du taraudage |
<% CALE CYLINDRIQUE Jusqu'au suivant ¥
=Pl —
E:]:_,I @ 22 AN Xy Diametre: |25mm ‘E‘ .@ !
= TRO U A Plan ¥z Profondeur :| 36mm .@
i Plan zx Limite ‘Lm ne sélection )
-_‘ Corps principa| Décalage: Omm = Esquisse de positionnement
\ r . ~, ; Q‘l
- une face plane du cylindre (le trou apparait en rouge) 77 -
" S : Direction Fond
T E isse. N TN i lnversinnl Limité
- i R 4 Normal 3 la surface Angle:[130deg .
' onglet Extension : Jusqu'au suivant > Diameétre : T—%:& T
25mm > OK > OK )
Y - ‘Annulerl Apergu I
. Bibliothéque (Lecture seule) = X
E:_']-;I g =% CALE CYLINDRIQUE

APPLICATION DE MATERIAUX

BN

| N
“~ onglet Ac construction > ' 2C45

“~ dans I'arborescence Corps principal (le contour de la piéce
devient rouge)

K
" Appliquer Matériau > OK

Fichier > Enregistrer

Catalogue de matériaux par défaut

v EfEE|

Ac | Acoutis | Acinoxydables | Fontesgrises |

[

~

n r
r
n ‘

115 Mn Pb 30 2C45 C35N C45PbK+N C50GPb

c22 DC o1 DD 1 E295 M 1590-65

MSH-Ac42.2 P355N §235RC S235RG1 §235,R G2

<

<

[ Lier au fichier

Appliquer Matériau Fermer I
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EPFL

Remarque : La cale cylindrique peut également étre construite en une seule étape, a I'aide de I'option Epaissir de I'outil Extrusion.

Faites cet exercice en ouvrant un nouveau fichier (Démarrer > Part Design) que vous appellerez CALE CYLINDRIQUE 2.

CALE CYLINDRIQUE 2
[ a8

" le plan ZX dans I'arborescence > -~ ESQUISSE

S Lo .
" =~ CERCLE > *“ le centre sur l'origine >

|_mN|
" diametre quelconque (cercle devient
rouge)

et CONTRAINTES > poser la cote > 2x

“~ sur la valeur de diamétre > entrer 30

> OK

| BN
 h SORTIE DE I'ATELIER

Ca
s EXTRUSION > Type : Cote >
entrer 36 > activer la balise Epaissir > la
fenétre s’agrandit > Extrusion Fine >
Epaisseur 1 > rentrer 2.5mm > OK

Fichier > Enregistrer

Premiere limite

Seconde limite

Type: Cote v | [Type: Cote v
Longueur: 36mm % Longueur: Omm

Limite Aucune sélection
Profil/Surface

Sélection : @
< Epais

[ Extension symétrique

Inverser la direction I

Limite : ;-L-:u"-iis ection
Direction
< Normal au profil

Référence :| Aucune sélection

Extrusion Fine

Epaisseurl [Z.Smm @
Epaisseur2 : | Omm @

[] Fibre Neutre [] Extrémités relimitées

<<Moin:

@ OK | 3 Annuler |

Remarque : I'épaisseur 1 correspond a un épaississement vers l'intérieur, I'épaisseur 2 correspond a un épaississement vers

I'extérieur.
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13. EXERCICE DE BASE N° 9 : COUVERCLE INT

;@ COUVERCLE INT

— -2 Plan yz

— > Plan 2x

ré‘@ Corps principal
— @ 2C45

ﬁ-—? Extrusion.1
' ,@3 Esquisse.

ﬁ-? Extrusion.2
-7 Esquisse.2

i—?lmu._l
' M: Esquisse.3
‘Matériau'=2 C 45

RESULTAT FINAL
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EPFL
Menu Démarrer > Part Design > entrer le nom de la piéce : COUVERCLE INT > OK
Menu Fichier > Enregistrer > L : catia > nom du fichier : COUVERCLE INT > Save
PORTEE @ 40mm LONGUEUR 4mm
7
E"] le plan ZX dans l'arborescence > E]; k%, ESQUISSE
E*] GL CERCLE > E]'*] le centre sur l'origine > E} diameétre quelconque (le cercle devient rouge)
E:B HI. CONTRAINTES > poser la cote > 2x e sur la valeur de diamétre > entrer 40 > OK
E”] cly SORTIE DE I’ATELIER
sa% | COUVERCLE INT Définition de I'extrusion ? X

@

EL EXTRUSION > Type : Cote > o7 Plan xy
entrer4 > OK

Premiére limite

Type: Cote b ‘

oz Plan yz
Longueur: m E
Sl Plan zx Limite : Aucune sélection
o Profil/Surf;
=-83% Corps principal rofil/Surface
Sélection : | Esquisse.1 @
@ Edrusion 1 [ epai
t—% Esquissej _'I

[[] Extension symétrique

Inverser la direction I
Plus>> |

@ 0K | @annuler| Apercu |
-
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PORTEE ©29mm LONGUEUR 12mm

=

-~ une face plane du cylindre

@

7
e, ESQUISSE

@

GL CERCLE > E]*’] le centre sur l'origine > E]; diamétre quelconque (le cercle devient rouge)

@

EIv CONTRAINTES > poser la cote > 2x e sur la valeur de diamétre > entrer 29 > OK

COUVERCLE INT

@

tha SORTIE DE I'ATELIER

Premiére limite

Type: Cote v
Longueur : | 12mm E
E:_,.-"D Ev EXTRUSION > Type : Cote > Li;“t:_l:rs - Aucune sélection
entrer 12 > OK .
Sélection : | Esquisse.2 @’

[ Epais

[[] Extension symétrique

Inverser la direction I

T- i-| (- Esquisse.2

Plus>> I

@ 0K I aAnnuIerl Apercu I
-
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Introduction a la conception assistée par ordinateur (CAO)

EPFL

TROU @ 25mm
KT
 ©& trROU
“~ la face de la portée @29 (le trou apparait en

rouge)

KT
“~ onglet Extension : Jusqu'au suivant >
Diameétre : 25mm > OK > OK

APPLICATION DE MATERIAUX

KD &% ,
/& APPLICATION DE MATERIAUX
W, O.cus

onglet Ac construction >

=

“~ dans I'arborescence Corps principal (le contour de

la piece devient rouge)

B

COUVERCLE INT *,
o, Plan xy '
W;;"-"Iélan yz
i Plan_ "

=i Corps prin cipal”

-—? Extrusion. *.
b Esquisse.1""
<-¢7) Exiisiong

“ Esquisse?

ke Esquisse.3

*. | Définition du trou ? X

Extension | Type | Définition du taraudage |

Jusqu'au suivant v

Diamétre : m lg‘ é_’
Profondeur :| 16mm g@

Aucune sélection

Limite :
Décalage: |Omm Esquisse de positionnement
A
|
Direction 1 Fond
Inversion I Limité

@ Normal  la surface

Aucune sélection

@ 0K | @ Annuler| Apercu |

Bibliothéque (Lecture seule)

&% | COUVERCLE INT

Catalogue de matériaux par défaut

— X

=G

Ac construction | Ac améli

-2 Plan xy

o7 Plan yz

-~ Plan 2x

118 Mn Pb 30

squisse.2

-0 Irou1

MSH-Ac42.2

| Ac outils | Ac inoxydables | Fontes grises, ¢ | »

~

n y
A

o

.

2C45 C45Pb K+N C50GPb
pCco1 £295 M 1590-65

P355N §235JRC

$235RG1 $235 R G2

" Appliquer Matériau > OK £ Esquisse.3
L@ Materiaw=2 45 ™ N N M v
Fichier > Enregistrer ) Ehesatini
g " AggliguerMutériau I Fermer I
Septembre 2023 - -
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Introduction a la conception assistée par ordinateur (CAO)

EPFL

14. EXERCICE DE BASE N° 10 : COUVERCLE EXT

;;jj COUVERCLE EXT

— W 2C45

S

v

‘-? Trou.1
£ Esquiss

S

‘-? Trou.2
,ﬁﬁ Esquiss

S dE

‘-@ Corps principal

‘-? Extrusion.
ﬁ Esquisse.

Extrusion.2

‘_?
‘,3} Esquisse.2

e3

es

RESULTAT FINAL
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EPFL
Menu Démarrer > Part Design > entrer le nom de la piéce : COUVERCLE EXT > OK
Menu Fichier > Enregistrer > L : Catia > nom du fichier : COUVERCLE EXT > Save
PORTEE @74 mm LONGUEUR 4.9mm
" , o @
~ le plan ZX dans l'arborescence > ESQUISSE
e @, CERCLE > E]; le centre sur l'origine > !:_9 diamétre quelconque (le cercle devient rouge)
E"] Ejv CONTRAINTES > poser la cote > 2x E]"] sur la valeur de diameétre > entrer 74 > OK
!:_9 & SORTIE DE I’ATELIER o%  COUVERCLE EXT " F4 - Définition de I'extrusion ? X
FEL plan xy - = Premiére limite
!:D @v _____ Type: Cote ~
-/ EXTRUSION > Type:Cote> [~ Flanyz Longueur:  [43mm
entl'el’ 4,9 > OK R Plan zx Limite : Aucune ;_elg:p_cn__ )
i~ Profil/Surface
COI’pS prlnC|pa| Sélection : | Esquisse.1 @]
[ Epais

Er e cate

T-?E% Esquisse.

[[] Extension symétrique

Inverser la direction I
Plus>> I

| @ ok | @Annuler] Apercu |
. |
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Introduction a la conception assistée par ordinateur (CAO) EPFL

PORTEE @ 47mm LONGUEUR 5.1mm

=

-~ une face plane du cylindre

@

7
e, ESQUISSE

@

GL CERCLE > E]*’] le centre sur l'origine > !:E diameétre quelconque (le cercle devient rouge)

@

EIv CONTRAINTES > poserlacote > 2x E]; sur la valeur de diamétre > entrer 47 > OK

@

tha SORTIE DE I’ATELIER

a8 | COUVERCLE EXT Définition de I'extrusion 2 %

!:D @v ----- * Plan xy |~ Premiére limite

= EXTRUSION > Type : Cote > entrer5.1 | Cpe:[Cote “| |
(inverser la direction si nécessaire) > OK ol 0 Y N
e, Plan 2 jo| et R e
s Profil/Surface
Corps prnCIpal Sélection : | Esquisse.2 @I
| epais
| | Unverserle cote

| [ Extension symétrique

- _Inverser la direction I

. ?Extrusion.‘l
T =7 Esquisse.l

v .
- g Esquisse.2 PSS

j @ 0K I ‘Annulerl Apercu l
e |
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Introduction a la conception assistée par ordinateur (CAO)

EPFL

FCOUVERCLE EXT

. 7/ Plan xy..

e 7 Elan ¥z 4

$=

~ © TrROU

_oPlanzx i

U-.  Corps principai'-»_._..-"‘

@

Extrusion.1.

i
la face de la portée @47 (le trou apparait en rouge) - ? A,

onglet Extension : Jusqu'au suivant > Diamétre : =~ | #-7 Bsaisse2 -~ R
29.5mm > OK > OK - -—?-
__,3_"" B E%rhﬁ_sqyissle.rs

@

FroadE

7 R

Deéfinition du trou

1
A

Extension | Type I Définition du taraudage [

Jusqu'au suivant ~

Diametre: | 29.5mm E ﬁ'_l
Profondeur | 10mm E@

Limite: Aucune sélection
Décalage: |O0mm — Esquisse de positionnement —
@
r— Direction Fond
Inversion I Limité |

'd Normal 2 la surface

Angle:[120deg E

Aucune sélection

@ 0K l aAnnule_rl Apercu I

| COUVERCLE EXT 7

4 TROUS TRAVERSANTS @ 7mm

o

“HoooPlanyz

“oPlan o FL

$=

!

©

@ TtrROU fgfgcp il

la face de la portée @ 74 (le trou apparait en rouge)

Message d’erreur topologique : OK

@

~ sur les fléches liées au trou et déplacer le trou a 2

heures (sur la face de la portée)

.

~
T —

#| Définition du trou x|

Extension | Type | Définition du taraudage I

Jusqu'au suivant e

Diamétre: |7mm E ﬁq_l ‘

Profondeur:|4.9mm E ‘

Limite : Aucune sélection |

Décalage: |0mm — Esquisse de positionnement — | |

2|

— Direction

Fond
Limité |

lnversinnl
Angle :[120deg E

@ Normal & la surface

‘ Aucune sélection

@ OK I eAnnulerl Apercu I!
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Introduction a la conception assistée par ordinateur (CAO) EPFL

Extension : Jusqu’au suivant > Diamétre : 7 mm
& colvercte EXT

i M/Planxy

E; onglet Type : Simple >

mx Plan yz 77777777777777777
,Wz Planoc ¢ : :

E . E EI . , . ¥ Corps prmpal ...... o .
onglet Extension > Edition de I'’esquisse e 5 L

Trou T3

O L CONTRAINTES > > I'axe horizontal H et C sur le point > poser la

ﬂ% Esqmsse3 i

@ o
R B

cote > 2x E sur la valeur de la cote > entrer 30 > OK

E sur I'axe vertical > garder la touche Ctrl enfoncée et E sur le point (les
deux éléments sélectionnés deviennent rouges) > lacher la touche Ctr

COUVERCLE EXT Définition de contraintes ? X
e % m‘;?PIanxy [ Distance [ Fixer
CONTRAINTES CHOISIES DANS UNE BOITE DE DIALOGUE 7 Plan yz Doisnce 5 Concidence
m;;;é?Planzx
E e Corp§ prlnqpal “““““
Coincidence > OK -] oxrusion1_ il
@ Extrusion.z
COUVERCLE EXT &) Trout” I
O g TIENYy ¢ s o m:
E3 SORTIE DE ’ATELIER |- - rianyz r Tf°‘,’f,,} ,,,,,,,,, - 9 mmnte] | |
+-[7 Esuisses
. Plan zx ; ‘ : : : : '
e Corps principal
OK ﬂ Extrusion.1
ﬂ Extrusion.2
?Trouj
;52 Esquisse.3
Troud
""" o © Esquisse.5
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Introduction a la conception assistée par ordinateur (CAO)

EPFL

REPETITION CIRCULAIRE

<=

e &, REPETITION CIRCULAIRE

E"] onglet Référence axial : > Parameétres : Couronne entiére > Instances : entrer 4 > Direction de référence :
porté @ 74 > activer : Conserver les spécifications > OK

;;Sj COUVERCLE EXT

—_7 Plan xy

— 2 Plan zx

= Corps principal

? Trou.
§- = Esquisse.3

L

i—? Trou.2
' mf Esquisse.5

| Réoétition circula

~ Trou.2 (= dernier trou créé) dans I'arborescence (le trou devient rouge)

Définition de la répétition circulaire X
Reférence axiale I Définition d'une couronne I
Paramétres : Couronne entiére ~ |
Instances : |4 E
Espacement angulaire: I 90deg
Angle total : I 360deg [;0

Direction de référence

Elément de référence ;| Extrusion.1\Face.1

Inverser I

— Composant a copier
Objet: [fouz | @

'd Conserver les spécifications

& Annuler I

Plus>> I

Apercu_|

©

la face de la
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Introduction a la conception assistée par ordinateur (CAO) EPFL

Va

APPLICATION DE MATERIAUX

C X

= APPLICATION DE MATERIAUX

@

B

X,

\

BN
onglet Ac construction > ' 2C 45

@

dans lI'arborescence Corps principal (le contour de la piéce devient rouge)

COUVERCLE EXT

@

Bibliothéque (Lecture seule) X

Appliquer Matériau > OK > Plan xy

Catalogue de matériaux par défaut v @ E

Ac construction | Ac amélioration I Ac cémentation / nitruration | Acoutils | Acinoxydables | Fontes grises

ilr

~

EIExtrusionﬂ 11 5SMnPb 30 2C45 C35N C45Pb K+N C50GPb

ca2 DC 01 oD 1 E295 M 1590-65

i

Fichier > Enregistrer — < Répétition circulaire.1 MSH-Ac 42.2 P 355N 5235 RC 5235 R G
“Matériau’=2 C 45

r? .
4 Esquisse.

$235JRG2

<

<

[ Lier au fichier

@ OK l Appliquer Matériau ] Fermer l
—
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15. EXERCICE DE BASE N° 11 : DEMI-TORE

@3 ] DEMI TORE
— =7 Plan xy
— .~ Plan yz

—_—7 Plan zx

.—{'ag Corps principal
— g 2C45

i—.tl Révolution.
i—@ Chanfrein.1

‘Matériau'=2 C 45

RESULTAT FINAL
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EPFL
Menu Démarrer > Part Design > entrer le nom de la pieéce : DEMI TORE > OK
Menu Fichier > Enregistrer > L : Catia > nom du fichier : DEMI TORE > Save
DEMITORE ©@2mm
& @,
- le plan ZX dans I'arborescence > -~ ESQUISSE
] S -, . 0 .
" =~ CERCLE > - le centre surl'origine > - diametre quelconque (le cercle devient rouge)
- CONTRAINTES > poserlacote > 2x “— surla valeur de diamétre > entrer2 > OK
I
~ ' AXE > dessiner une ligne d’axe horizontale
au-dessus du cercle. .
3] DEMI TORE H
' a coté de la vue 7 Plan xy
=t Planyz Contraintes ? X
O & ) ,
et CONTRAINTES > et |’axe hOfIZOﬂtﬂ' H <7 Plan 2x Valeurm [] Référence
|_Bi| =% Corps principal o 8
et “ laligne d’axe > poserlacote > 2x “~ surla % P> |
valeur de la cote > entrer 12 > OK i ] P
L. Repére i
ﬁBGéométrie
| BN #-17 Contraint
@3 SORTIE DE PATELIER | Sy comrinte
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©2 # revoLuTion
Premier angle : 179 deg >
Second angle : 0 deg >
Profil/Surface > Esquisse.1

Axe > Axe de sketch
(Normalement I'axe du sketch est sélectionné automatiquement)

> OK
\
— Définition eré | ? )4
@3 ] DEMI TORE
A1 Premiéere limite
= Plan Xy Premier angle v |179deg @
Second angle v [0deg =
—_..__g an = —Profil/Suface —————————————— -
#~93 Corps principal /— Sélection: [Esquisse1 |,
— (] Epaissir le profil
7- 0 Siclions T || e
e Esquisse. ] [ B
! ' Sélection : | Axe de sketch
‘In—tgﬁ' Reper'le ].': Inverser la direction I
' L% Géométrie \ p2 Plus>> |
\ —_ ¥y
i T B @ 0K | 9@ Annuler| Apercu |
Contraintes -
\ / .
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EPFL

& CHANFREIN

- Plan
Mode: Longueur1/Angle > L7 Hany

—_— Plan yz
Longueur 1 : entrer 0.2 > L Plan 2

Angle : entre 45 >

Objets a chanfreiner : les 2 extrémités du demi-
tore (touche Ctrl appuyée pour sélectionner 2
éléments)

> OK

ra

APPLICATION DE MATERIAUX

&+

' & APPLICATION DE MATERIAUX
m . Al
“—" onglet Ac construction > " 2C45

=

" dans l'arborescence Corps principal (le contour de
la piéce devient rouge)

-,
" Appliquer Matériau > OK

Fichier > Enregistrer

.—cr—?} Corps principal
Er Esquisse.

t*' Chanfrein.1

St
@h‘;_, DEMI TORE

Définition du chanfrein ? X
Mode : Longueurl/Angle v
Longueur 1: M @
Angle: ]45':'99
Courbe d'appui: ‘—_u une sélectic | @
Objets & chanfreiner : \_I
Propagation : Tangence v
[] Inverser

Plus>> |

Longueur1=0.2mm @ OK I @ Annuler | Apercu |
Angle=45deg
Catalogue de matériaux par défaut v
Ac construction | Ac | Acce ion / nitruration | Acoutils | Acinoxydables | Fontesgrises «|»
: ~
% DEM| TORE
27 Plan xy
27 Plan yz
115 Mn Pb 30 2C45 C3N C 45 Pb K+N C50GPb
27 Plan zx
i e E n n n E
';D Révolution.1 c22 DC 01 DD 11 E295 M 1590-65
@ s— E E n n E
SP “Matériau'=2 € 45 \
S
MSH-Ac 42.2 P 355N $235RC $235 RG1 §235 R G2
N N N "N .
< >
[ Lier au fichier
@ OK Appliquer Matériau Fermer '
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16. EXERCICE DE BASE N° 12 : RONDELLE RESSORT

@ RONDELLE RESSORT

— ... Plan xy
= Plan yz
— - Plan z¢

-—@ Corps principal
— @ S355)2G3
=~ () Revolution.]
an Esquisse. T

‘Matériau'=S 355 J2 G3

RESULTAT FINAL
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EPFL

Menu Démarrer > Part Design > entrer le nom de la piéce : RONDELLE RESSORT > OK
Menu Fichier > Enregistrer > L : Catia > nom du fichier : RONDELLE RESSORT > Save

[ KT @L
" le plan ZX dans I'arborescence > -~ ESQUISSE

K o
~ ' AXE > dessiner la ligne d’axe horizontale, passant par 'origine.

Al'aide des outils de construction, dessiner le profil de la rondelle ressort en
respectant les dimensions données sur I'image de droite.
Attention: les deux rayons ne peuvent avoir le méme centre.

Cun
~ €1 SORTIE DE ATELIER

(L[
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Introduction a la conception assistée par ordinateur (CAO)
T # re 1
REVOLUTION {:i;l RONDELLE RESSORT Définition d’'une révolution ? X
Premier angle : 360 deg > | .. biecnsisonins
9 g . Plan Xy Premier angle v || 360deg =
Second angle : 0 deg > — > Planyz - Seconde fimite —————————————————
Second angle b IDdeg @
Sélection : Axe de sketch > OK .. Plan 2x — Profil/Surface
Sélection : | Esquisse.1 ||f£5
[ Epaissir le profil

i—{% Corps principal
=-§© Révolution1

| ""E& Esquisse.1

'—{% Corps principal
-_w B - I . I

*,_: Esquisse.1

rn

- 143 -

=
Sélection : | Axe de sketch
Inverser la direction I
Plus>> l

@ 0K l ‘Annulerl Apercu l
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EPFL

e APPLICATION DE MATERIAUX

& _ o

“~ onglet Ac construction > “~ S 355J2 G3

!:]:I y - . B .

“~ dans l'arborescence Corps principal (le contour de la piéce devient rouge)

[D = V4 -

" Appliquer Matériau > OK
Bibliothéque (Lecture seule) ol
Catalogue de matériaux par défaut v @|E]

] RONDELLE RESSORT Ac construction I Ac amélioration I Ac cémentation / nitruration | Ac outils | Ac inoxydables | Fontes grises _IL
11 5Mn Pb 30 2C45 C35N C45Pb K+N C50GPh

Fichier > Enregistrer

ca2z2 DC 01

MSH-Ac42.2 P 355N

pD 1 E295

M 1590-85

S235RC §235JRG1 $235JRG2
5355J2G3 5300 St 35 TPS-Ac52.3
v
< >
[ Lier au fichier
-] OK I Appliquer Matériau I Fermer I
-

Septembre 2023
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EPFL

17. Exercices supplémentaires 2

2 | 3 4 5 6 7
@10 (@0 A
- "* 105
= T =
s = S =
w "---:, F = [%/ F%
2
: 11 : [ \
| S ARl ! | ‘
@10 M 29 9: \ I [ |1
o, ATz 7 A
53 e =
Coupe A-A
_ 150 _
3 130 :01 ~
| 25 a0
N Y:
> <
.
r§f _é}}_
2 Y[l % ) :& grwl|
' \ /= . ¥

N9

Tolérances générales © % (\/;

180 2768-mK

|35

_ﬁ

 [EP

IE

25.04. 2008

Jennifer Gasparous

Maniriau nan cadri

[

BRAS DE LEVIER
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EPFL

2 | 3 | 4 | B | 6 7 8
A 2
: Y L 664 -
| Y i i 26 s
4x 96 4 traversant
: P
= o | I L
B 5 % | 6} {V =k z
¥ %108, i : % "
| - e S r
F l @ €D Fe} i
1
¢ - 72 04 -
ist
- / Y [
_ {) | | = e 40 - ©
1 Y NV?’/ w
5 L A B : -
| I Ll r
] % . 549 |t
1 | 105 L Ng @
115 1SQO 2768-mK V/ (\ﬂ "ﬁ @
=z o P
E Dyt 10 14/2008 AAWAEDER 1‘*‘
I Les courbures sans cotes e T s Ej.é@
sont d'un rayon de 10mm. R S I [ f—— 1 1
F =PrL Fusée droite
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18. EXERCICE DE BASE N°13 : ASSEMBLAGE PALIER 3D

RESULTAT FINAL
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Introduction a la conception assistée par ordinateur (CAO) EPFL

Menu Démarrer > Assembly Design > entrer le nom de la piéce : ASSEMBLAGE_PALIER > OK
Menu Fichier > Enregistrer > (emplacement par défaut, ou selon indications) > nom du fichier : ASSEMBLAGE_PALIER > Save

E) Démarrer Fichier  Edition  Affichage  Insetion  Qutils  Analyse  Fenétre  Aide
-Applications « © & |« lerSemestre DAD- 20192020 > CATIA »
Organize v New folder = ™ @
“ Fichier > ouvrir > Changer “Tous les fichiers (*.*) ” pour “Piéces (*.CATPart)” Soncumcena
Sélectionner toutes les piéces de 'assemblage en maintenant la touche e
Ctrl enfoncée (9 piéces : roue dentée, rondelle ressort, demi tore, couvercle int, S,
couvercle ext, cale cylindrique, bloc roulement, arbre disque, anneau vis) Ao
= Ouvrir T
] Ouvrir en lecture seule Cancel
n
Démarrer Fichier ~ Edition  Affichage  Insetion  Outils  Analyse  Fenétre  Aide
? ‘: [e@]=] ? o[ =R]| e
2% | ROUE DENTEE {g’}_]COUVERCLE INT ) 2% | BLOC ROULEMENT] Ly
27 Plan xy — .7 Plan xy é%%;g‘&\ .7 Plan xy ah
- . . . 7 Planyz — .. Planyz 5@%}!;‘%3 .7 Planyz %
—~Fenétre > Mosaique horizontale > Planx I . . " :
Ej—-@ Corps principal Edr—d}_‘} Corps principal §\y ? § &
, . . { | 3] ARBRE DISQUE;%\ @
Tous les composants de I'assemblage sont visibles SIS | o i &
2% | RONDELLE RESSORT > ;a')—jCOU\/ERCLE EXT &
,,,,,, Plan L /] [ oo < Planyz &
Xy > . Plan xy A/] %
_ . Planyz L — .~ Planyz , ‘ n SE=
” o2 Plan zx — > Plan zx i 7 f 2% | ANNEAU VIS
~.‘.-—"::§ Corps principal 4 Elr—{@ Corps principal Q J5—]g Plan xy (% ‘;
B = === - <@ 4 2
= ? y 27 Planyz ,&‘ 2
5% | DEMI TORE 7Q? &
2 Plan xy ﬁé n/ = 8\ &
o g ~— (s
|| .= Plan 2x " ( Applications
ﬂg-t:% Corps principal § ka Eii—{?} Corps principal Q \
NEES LW g Bs@y nE4BAQLA0666 k@ B /238 @\g-; i

M

Fenétre de ’'assemblage
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Introduction a la conception assistée par ordinateur (CAO) EPFL

lnsertion des pid jans I'assemblage :

Pour déplacer chaque piéce vers I'assemblage :

Exemple pour le BLOC ROULEMENT :

" BLOC ROULEMENT dans I'arborescence (I'élément sélectionné devient rouge)
> En maintenant la sélection, glisser I'élément dans I'assemblage

%]Applicatio ns

Une fois les composants insérés dans I'assemblage, il n’est plus nécessaire de garder les fenétres ouvertes : fermer les fenétres des
composants, garder uniquement la fenétre de I'assemblage palier.

Réitérer I’opération pour tous les composants

L

Apres l'insertion, les pieces de I'assemblage sont superposées les unes sur les

autres. P
A Tl'aide de la fonction manipulation, déplacer les composants pour les distinguer Ay

s Y
/hi
les uns des autres :
Paramétre... ? X Q e ———
!]:J % Déplacer selon l'axe ¥
" =l Manipulation > choix d’un axe de translation

R

oo &f | > Déplacer les piéces selon I'axe choisi
2 & & &, oK

Sous contraintes

=1 0O

Note: il n’est pas important que les piéces ne soient pas correctement orientées les unes par
rapport aux autres. L'assemblage par contraintes se fera plus loin.
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EPFL
2

Il est nécessaire de fixer la piéce principale afin de référencer les autres par rapport a celle-ci :

— A Fixer > ' sélectionner : ARBRE DISQUE
(Une ancre apparait sur le dessin)

Navigateur de catalogue:STANDARD_COMPONENTS ? X
!:I:l @ !:I:l !:D Se’\ediun:‘ Rigide 1 Rangée de Billes 0 V =
> Catalogue > 2x ' Roulements > 2x ' Rigide a une rangée de “”' ” :
- Ml 6541116521200 (Statut inconnu)
bllles 0 BSA1116213300 (Statut inconnu)
BSA1116213900 (Statut inconnu)
Dans la liste d’en bas, présentant les caractéristiques des roulements, choisir (2x ) B somesmsenrarma "
Le roulement BSA1116219200 (référence n°22 du catalogue) “e o
Il s’agit d’'un roulement de type 6005 : & int : 25mm ; & ext : 47mm ; largeur :12 mm , rdumbe D D68 e Charsemamie 2
> OK v
> Fermer le catalogue T ——— e —
- Fermer

Duplicati y L
L’assemblage nécessite 2 roulements. Pour dupliquer le composant :

> " BSA1116219200 dans I'arborescence (I'élément sélectionné devient rouge)

> Glisser I'élément dans ASSEMBLAGE_PALIER.

La référence du roulement devrait apparaitre deux fois dans I'arborescence.

L’élément dupliqué se superpose souvent a I'élément principal, I'outil Manipulation permet de
séparer les différents éléments.

Paramétre.

jop

lacer selon I'axe Y

j j > choix d’un axe de déplacement
j > Déplacer le roulement selon I'axe choisi > OK
& Annuler

| . .
' =i Manipulation >

SEEEbEEEEE

FJASSEMBLAGE_PALIER]

*—@ BLOC ROULEMENT (BLOC ROULEMENT.2)
\ ARBRE DISQUE (ARBRE DISQUE.2)

] COUVERCLE INT (COUVERCLE INT.1)

| CALE CYLINDRIQUE (CALE CYLINDRIQUE.1)
DEMI TORE (DEMI TORE.1)

] DEMI TORE (DEMITORE.2)

| RONDELLE RESSORT (RONDELLE RESSORT.1)
] ROUE DENTEE (ROUE DENTEE.1)

J ANNEAU VIS (ANNEAU VIS.1)
COUVERCLE EXT (COUVERCLE EXT.1)
BSA1116219200 (BSA1116219200.1)
EI Contraintes

Applications

—¥
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Avant de commencer, il est possible, pour une meilleure visibilité, de cacher les plans associés a chaque piece :

| BN | _mn|
Appuyer sur les touches Ctrl + F > Dans Nom, entrer : Plan* > -~ ﬂ > ' Sélectionner (tous les plans deviennent rouges)
> Affichage > Cacher/afficher > Cacher/afficher (cette fonction cache I'ensemble des éléments sélectionnés) > OK

Assemblage des deux roulements et de la cale cylindrique sur I’arbre
Les outils qui vont étre utilisés sont: > Contrainte de coincidence
> Contrainte de contact

Axe arbre

Par exemple, pour le premier roulement :

/ ﬁ = !]:’I ) !:E"I ) ’
> > Fermer le message Assistant > “— I'axe du roulement > -~ I'axe de I'arbre
Conséquence : le roulement vient s’aligner sur I'axe de I'arbre

Surface int Epaulement arbre

| _mn| | BN
> @ > Fermer le message Assistant > “—'la surface du roulement qui
sera en contact avec I'arbre (surface de la bague intérieure)

|_mn|
> -~ la surface de I'arbre qui sera en contact avec le roulement.
Conséquence : Le roulement vient en contact avec I'épaulement de 'arbre

> Réitérer I'opération pour la cale cylindrique et le deuxieéme roulement.
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E bl u demi-tore dans la rai _

Il n’est pas possible de créer des contacts entre surface torique (Dans notre cas: contact: demi-tore et gorge de l'arbre.)
La démarche consiste a créer un point central au niveau de la gorge de I'arbre, puis a distancer un plan appartenant au demi-tore a
ce méme point. A?‘j
2 BLOC ROULEMENT (BLOC ROULEMENT.2)
Création du point :

Centrer le graphe:

b (e e e [CLEINTT)
@ , b ) () G e sousaborscame £ CYLINDRIQUE.1)
> ARBRE DISQUE( dans I'arborescence) e o |
> Objet Arbre Disque.1 > Ouvrir dans une nouvelle fenétre it~
Supprimer Del

j| _Quvir dans une nouvelle fenétre

Composants {® Activer/Désactiver le composant

doi| [ Représentations

_ Contraintes du composant
S Degrés de liberté du composant
4

) P TER—— iion
Mode de sélection »
| ANINTAU VIS pANEA U
byl COUVERCLE EXT (COUVERCLE EXT.1)
. #-8,] BSAT116219200 (BSA1116219200.1)
> POINT
Bl BSAT116219200 (BSA1116219200.2)

tﬁi Contraintes

-Applications

Dans la nouvelle fenétre :

sdbe i i b,

| |
> " sur le bord de la rainure

Définition de point ? x

Type de point : Centre du cercle > OK

Un point doit apparaitre au centre de la gorge Type depaint: Centre du cerce/ delasp

Cercle / Sphére / Ellipse : | Chanfrein,1\Arétel

> Enregistrer la modification (Fichier — Enregistrer) @ Annuler | _Apercu_|

> Fermer la fenétre de I'arbre disque

Aréte de la gorge
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Propriétés des contraintes ? X
&9 a [[] Mesure
> Dupliquer le demi-tore comme réalisé précédemment pour le roulement Nom [ Décalage.49 |

Eléments d'appui

> Déplacer les deux demis-tores de facon a les distinguer

> Créer des contraintes de coincidences entre I'axe demi-tore et I'axe de e L ARIE DSUED S
'arbre. Si besoin, faire pivoter un des 2 demi-tores autour de son axe pour Plan  DEMI TORE (DEMI TORE2) Connecté
éviter qu’il ne se confonde avec l'autre.

> En faisant la méme démarche que page 151, faire apparaitre les plans des
demi-tores perpendiculaires a leur axe.
> A l'aide de la fonction distance ;‘i : Contraindre le plan
perpendiculaire a I’axe du demi tore a une distance 1 (ou -1) du point
créé précédemment (selon le coté de la rainure choisi)

> Répéter I'opération pour le second demi-tore

0K & Annuler

ot
Point Plan perpendiculaire a I'axe
Comme nous l'avons vu lors de la construction du demi-tore, chaque demi-
tore couvre 179°. Afin qu’ils n’entrent pas en collision, nous
pouvons les contraindre angulairement : ropriétas des contraintes 7
. O Perpendiculari @ esure
> 4 > Entre les faces des deux demis tores > Angle : 180° S ~nm=|fng|ess s
> OK > OK @ Angle — Eléments d'appui
O Angle plz Type Composant Etat
Remarque : cette opération revient a coller les deux surfaces entre P DM TORE OEMITORE | Coment
elles.
F gl t
. Secteu ecteur -
Demi-tore : Face 1 2 Soctea

@ 0K I OAnnuIerI

Demi-tore : Face 2
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L’'assemblage des autres composants se fait de maniére identique aux roulements et a la cale cylindrique, en utilisant les outils vus
précédemment.

Construire la suite de 'assemblage
Indication : LUillustration ci-dessous montre 'assemblage en coupe et le positionnement relatif des piéces par rapport aux autres.

AN oo

Pour la piece ANNEAU VIS, il faut créer un point sur I'axe de la piéce et mettre une contrainte de distance entre ce point et le point
déja créé au centre de la gorge.

Remarque : pour plus de clarté, il est possible de modifier la couleur des piéces et de les rendre transparentes :
Ko K1
@ BLOC ROULEMENT (dans I'arborescence) > ' Propriétés > ' Onglet Graphique > Choisir une couleur > activer

Transparence > ~ Appliquer > OK

Septembre 2023 -154 -



Introduction a la conception assistée par ordinateur (CAO) EPFL

MNavigateur de catalogue:STANDARD_COMPONENTS ? x :;

Basique |
B523716004020 (Statut inconnu)

PartNumber ~ || Non valué ~
DE ==~ |4mm ; E‘ DF —
L == ¥ [20mm :E—" I_ —— 20

Insertion des vis :

BSAS61504020 (Statut inconnu)
BSAS71404020 (Statut inconnu)

K & . . —
> Catalogue > Dans la liste déroulante Sélection,

LF ~ || Non valué E:
F:'I DE ~ | Non valué -
remonter au 3D_components > 2x — VIS < > E
!:EI Filtre : | (x."DF*==4mm) AND (x."L"==20mm) LE || Non valué E:
> 2x ./ Cylindrique a trous 6 pans 3 v|[Nonvalue B
PartNumber DF L LF Matiere v " =
e A Al Lol . 1 BSAB16004020 4mm 20mm  17.9mm 7 Acier 1] || Nen value E—
Recherche de vis a I'aide des caractéristiques : ) menmsrein o o . i
|_BN| |_mN| BSAB71404020 4mm Ac inaxydable c %
A . = s L ﬂ
> Filtre multi-niveau > A8 Jumelles < ; aumoxud [Semms] @ memel
Dans la fenétre filtre >DF == 4 (diamétre de la vis) | Loy |
>L == 20 (longueur de la vis = \_. L
> OK (long ) Jumelles / \F|Itre multi-niveau

| BN
> 2x ' vis de référence BSA871404020 (3° dans la liste) > OK > fermer la fenétre Catalogue

Assemblage des vis :

< Garder le lien avec le motif

Nom

Positionnement des composants générés assuré par:
@ |z définition du motif

> Contraindre une vis en utilisant les contraintes de coincidence et contact &
par rapport au trou accueillant les vis M4 (dans la roue dentée)

O contraintes générées
Motif

&%

5 Répétition circulaire.1

Instances. 4

Copie des 4 vis selon une répétition circulaire : 0 e composart. | ROUE DENTEE (ROUE DENTEE )

Composant & dupliquer

@ BSAB71404020 (BSABT1404020.1)
> L

Premiére instance sur le motif
réutiliser le composant original v
Réutiliser les contraintes

REUTILISE UN MOTIF

> Motif : ' un trou de la répétition circulaire effectuepou”ar% .
|_mn|

> Composant a dupliquer : ' vis BSA816004020
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Contact surfaci.. ROUE DENTEE (RO.. Répétition circulair...
Coincidence.68  ROUE DENTEE (RO... Répétition circulair...

[ Placer les nouvelles instances dans un composant flexible

@ 0K | 9 Appliquer| _ Fermer |
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> Appliquer > OK

Instanciation sur un motif 2 X

Positionnement des composants générés assuré par:
@ Iz définition du motif
O contraintes générées
Motif
& Répétition circulaire.1
|Instances : 4
Dans le composant: | COUVERCLE EXT (COUVERCLE EXT.1)
Composant 3 dupliquer
B[ BsA871406012 (BSABT1406012.1) |

Premiére instance sur le motif

Se référer a la figure de droite pour le positionnement des vis M6 x 12 mm

Effectuer les mémes opérations que celles vues précédemment

Les vis a choisir sont : BSA871406012 (3°™ dans la liste)

|
réutiliser le composant original v|

— Réutiliser les

Bl Nom dela con... Second composant  Motiflié

| Contact surfaci.. COUVERCLE EXT (...
| Coincidence.70 COUVERCLEEXT (..  Répétition circulair...

[J Placer les nouvelles instances dans un composant flexible

@ 0K I OAEEIiguerI Fermer I

. Ll
Les vis sans téte BSA861004010 sont a assembler en effectuant | T |
~ ’ . y P 'ositionnemet es composal NEres assul ar:
les mémes opérations que précédemment. _ 7 U .
Le modele 3D de cette vis est disponible en suivant le lien moodle en /% A - e
cliqguant sur le nom de la piece BSA861004010 / ,‘:4. e Repettion irciae.
i \Instances : 6
|Dans le composant: | ANNEAU VIS (ANNEAU VIS.1)
Se référer a la figure de droite pour le positionnement des vis M4 x 10 mm. ‘@;f;g;;;mj;?;g;;;mm
Réutiliser les contraintes
EI Nom de lacon... Second composant ~ Motif lié
Coincidence.72  ANNEAU VIS (ANN... Répétition circulair... |
Contact surfaci... COUVERCLEINT(C...
Fermer I y
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Assemblage de |a clavette

Choisir dans le catalogue la clavette (largeur 8 mm et longueur 40 mm) de référence : BSA1026063000
Assembler la clavette a 'TARBRE DISQUE en utilisant tous les outils vus précédemment.
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19. EXERCICE DE BASE N°14 : ASSEMBLAGE PALIER 2D

e

=

=P-L| EASSEMBLAGE=PALIEF!
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RESULTAT FINAL

Menu Démarrer > Drafting > Modifier > Standard : DETAIL_ISO_2018 > Style de Forme : A3 ISO > Orientation : Paysage > OK x2
Menu Fichier > Enregistrer > (emplacement par défaut, ou selon indications) > nom du fichier : ASSEMBLAGE_PALIER > Save

I

!

5
10)C

Effectuer la mis en plan de 'assemblage. .
Attention : les dimensions d’encombrement d’un assemblage sont obligatoires. l

536

Remarque : Dans les vues en coupe, les arbres ne doivent pas étre coupés :
> @ ARBRE DISQUE (dans 'arborescence de la fenétre 3D) > Propriétés > ' onglet

Dessin > Activer Non coupé dans les vues de coupe > Appliquer > OK
Faire de méme pour la clavette.

> Edition > Mettre a jour le calque en cours afin de rafraichir la vue

T
: X I

—t =
P L[ assemsLace pauer |

[ e

Pour insérer la liste des pieces :

Y e
>/ X LISTE DES PIECES

Pour modifier cette liste :

> Menu Edition > Fond de calque

14 1 CLAVETTE B=8mm, H=6mm, L=40mm E295

13 6 VIS M4x8 Sans téte a trous 6 pans - 1SO4026 45H - Ac - Zn Cr bleu

12 4 VIS Méx12 Tétes & cylindrique a trous 6 pans - 1ISO 4762 A4-70 - Ac inox

Pour revenir au dessin : 1 4 VIS M4x20 Tétes a cylindrique a trous 6 pans - ISO 4762 A4-70 - Ac inox
> Menu Edltlon > Ca'que des vues 10 2 ROULEMENT A BILLES Type 6005 a contact radial: D=47 d=25 B=12

9 1 COUVERCLE EXT 2C45

8 1 ANNEAU VIS 2C45

7 1 ROUE DENTEE 34CrNiMo 6

- P . 6 1 RONDELLE RESSORT S$355J2G3

Pour numéroter les piéces : ETORE o

!:I:J @ = 4 1 CALE CYLINDRIQUE 2C45

> 7 il NUMERO DE PIECE (derrlere TEXTE) 3 1 COUVERCLE INT 2C 45

(bien entendu, le numéro de la piece doit AR ARBRE DISQUE 34 CrNiMo 6

correspondre au numeéro dans la liste des pieces) 1 BLOC ROULEMENT EN AC-AISiTMg0.3 T6
Pos. Quantité Unité Numéro dhidentification Dénomination/caractéristiques
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20. Exercices supplémentaires 3
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1 2 3 4 5 6 7 8
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EPFL
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EPFL
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2 | | 3 | 4 L 6 | 7 8
A
s ©
E
c
g 12 Ha
i
— 87 _}r 4
sean /60
i'\ ne ! 2
0 F T N2
| . . = & 5. ‘
® w@*?‘\ = S 2 —
x |
. 7 o o
48
E L] 173 M '
100 - - Coupe BB
1%
7 Coupe A-A
. V/ Iﬁ — 11
Tolérances generales : { ) +0.3 i
r SO 2768-mK ‘ﬂ L — El@
Z— e o - A2] 1]
=EPFL PALIER
|
Septembre 2023 - 166 -



Introduction a la conception assistée par ordinateur (CAO)
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21. EXERCICE COMPLEMENTAIRE N°1 : RESSORT DE COMPRESSION

% RESSORT

<= Flan xy

= Plan vz

— .= Flan zx

H‘- Corps principal

T-@ Mervure., 1
44 Meryure. 2
B4 Neryure.3

t—g Poche. 1

r% Set géomeéatrique. 1

% Hélice. 1

* Point 1
‘3 Cercle, 1

e @dufil: 0.5 mm

e @ d’enroulement : 14 mm

e longueur L en charge : 15.3mm
e nombre de spins actives N, =4
e pasp=3.75mm

F=: Cercle.Z

RESULTAT FINAL
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EPFL

Menu Démarrer > Generative Shape Design > entrer le nom de la piece : RESSORT > OK
Menu Fichier > Enregistrer > L : Catia > nom du fichier : RESSORT > Save

HELICE ;
0 &

HELICE (derriecre = ™ COURBE)

i Iy , = .
Point de Départ > ' Créer le point

Coordonnées : X=7mm
Y=0mm
Z=0mm
s
" 0OK
o © C
Axe > ' Axe Z :

> Pas : 3.75mm >
> Hauteur : 15mm >

)
oK

vt %,
f]
4. 3

) ey {

= | |I R“‘“'a

- o i
|I |I 5 -

<_ B i

I _\-_\-\-"'\-\_

3 I I|I “‘“*-«Hx =

Définition de la courbe Helice 2| x|
Point de départ; F'ninr 1 " |
Axe: ! e 7
Type
Pas: |3,?5rnm E Lai..

Révolutions: I 1
Hauteur: I 15mm E
Crigntation : ISens inverse des aiguilles j
Angle de départ: ; |Ddeg E
‘ariation du ravon
@ iangle de variation: lUdEQ SEHS:IDimiI‘lUtiDn ;I
1 Profil: IPas de sélection
Inverser la direction I
@ ok | @annder | apercu I
-

Remarque : Un ressort est toujours dessiné dans sa configuration montée dans un assemblage : comprimé pour un ressort de

compression, étiré pour un ressort de traction.
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Démarrer > Part Design

) , U ¥
" le plan ZX dans l'arborescence > -~ ESQUISSE
1 & - B .
" = CERCLE > - lecentresurlaxeH > ' diametre quelconque (le cercle devient rouge)
T 0 -
-’ CONTRAINTES > poserlacote > 2x “ sur la valeur de diamétre > entrer 0.5 > OK

. - e MO g
“~" centre du cercle > CTRL *“~ I'extrémité inférieure de I'hélice > — F* CONTRAINTES CHOISIES DANS UNE BOITE DE

- -
DIALOGUE > — Coincidence > “—~ OK .

KD
“~/ B3 SORTIE DE I'ATELIER
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EPFL

NERVURE :

Démarrer > Part Design

Ex] @ NERVURE

Message Avertissement > OK
Profil : Esquisse.1 (par défaut)

Courbe guide : Hélice.1

Yok

Prafil :

Zourbe guide |Hé|in:e.1 P

Zonktrale du profil
’ITCDnserver ['angle j

Sélection: |Pas de sélection

[ Mervure relimitée [ ] Epaissir le profil
— Mervure fine

Epaisseurl: | L

Epaisseurz: | Hmm =

[1Fitre neutre [ Extrémités relimitées

Jﬂ k. I 'ﬂ.ﬂ.nnulerl Apercu I

Septembre 2023
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EPFL

Démarrer > Generative Shape Design

CERCLES ;

| BN
hocd Ov CERCLE

Type de cercle : Centre — Rayon

Centre :

. =0 .
Centre > " Créer le point

Coordonnés : X=0mm
Y=0mm
Z=0mm
B8
" 0OK

Support: Plan XY
Rayon : 7mm
Début : Odeg
Fin : -310deg

- oK

Définition du cercle I 21l

Twpe de cercle ; ICentre - Ravon ;I
= | —Relimitations du cercle

ia@l{::'lf._ol
Debut: [N 2
Fin: |—31'Jdeg E

Centre:  |Point.2

Suppart ¢ [Plan xy

Rayon ; I i

[ zéométrie sur support

[ calcul de l'axe

Pas de sélection

@ 0K i & anruler | Apercu |

Direction de l'axe :

Septembre 2023
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Pour faire de méme sur la partie supérieure de I'hélice, il faut deux points et un plan, nécessaires a I'esquisse du cercle.

Création du premier point :

KD .
= POINT

Typedeponnt i [certes 7]
Type de point : Centre du cercle Cercle { sphere ; [Nervure Tyarete.z
Cercle / sphére : Extrémité supérieure de I'hélice FI il meal
o
-~ 0K

Création du plan :
_mn|
= PLAN

Type de plan : Paralléle par un point
Référence : Plan XY
Point : Point.3 (= dernier point créeé)

Référence : |Plan xv

Faink : |Paint, 3

E:_.EIOK @ ot | @annder | apercu |
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EPFL

Création du deuxiéme point (= centre du cercle) :

[ S
= POINT

Type de point : Sur plan
Plan : Plan.1 (= dernier plan créé)

H= 0mm
V=0mm
s
~ 0K

Création du cercle :

KL
hocd Dv CERCLE

Type de cercle : Centre — Rayon
Centre : Point.4 (=dernier point créé)
Support : Plan.1 (= dernier plan créé)
Rayon : 7mm

Début : Odeg

Fin : 310deg

0K

@ ok | Sannder | apereu |
s

Définition du Poink 1 e |
Tvpe de point ; |Sur plan j
Plan [Plan. 1

H: |Dmm

W |

REfErence

Point:  |DéFaut {Crigine)

Projection

Surface ¢ |DéFaut {Aucun)

Deéfinition du cercle

Twpe de cercle : |Centre - Rayon -

Relimitations du cercle
Centre : |P0int.4

Support : [Plan.l ﬁ@l_l_l

. — Début ¢ |Odeg
axon: I
Fin : 310deg @

[ Géométrie sur suppart

[ caleul de I'axe

Direction de axe : :

& Annuler l Apercu I
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Menu Démarrer > Part Design

NERVURE ;

' surface circulaire supérieure de I'hélice > ESQUISSE

0 2 - o . .
\/ #5, PROJECTION DES ELEMENTS 3D > - surface circulaire supérieure de I'hélice

| BN
" SORTIE DE I'ATELIER

L'esquisse ainsi créée apparait en blanc, elle reprend le contour de la surface circulaire supérieure de I'hélice

Définition de la nervure |E®

Profil : ’W‘f@.}
Courbe guide ! W@I

Contréle du profil

|Conserver langle |

o ; o O
" Esquisse.3 (derniére esquisse créée) > - NERVURE

Profil : Esquisse.3 (derniére esquisse créée)

Courbe guide : Cercle.2 o _
Mervure relimitée [ Epaissiv le profil
Nervure fine

Juwn——H

KL

' 0K i
ﬂAnnuIerI DENE I i
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Faire de méme pour la partie inférieure du ressort :

[ a8 K :
“~ Esquisse.1 dans l'arborescence > @ NERVURE

Profil : Esquisse.1
Courbe guide : Cercle.1

Définition de la neryure 21|

Profil : IMI_@'
Courbe quide W@l

—iConkrdle du profil

ICDnserver l'angle - |

Sélection! |Pas de sélection

[] Mervure relimitée [ Epaissir le prafi
—Meryure fine

Epaisseurl: | 1miri
Epaisseurz: IEII'nnl

[ Fibre neutre - [ Extrémités relimitées

@ anner | apercu |
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COUPE ;

- 20 S

7
E”] le plan YZ > !:—9 b, ESQUISSE

o O

© ™ Rectangle > selon I'esquisse ci-contre

Exj tha SORTIE DE I’ATELIER
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EPFL

||
' B, pocHE

Premiére limite :
Type : jusqu’au dernier

[ mn|
~ Plus >>

Seconde Limite
Type : jusqu’au dernier

Sélection : Esquisse.4 (par défaut)

“~ Inverser le coté

Yok

Fichier > Enregistrer

@RESSORT

<= Plan xy

== Plan vz

=< Plan zx

r‘*? Corps principal
L

# Helice.1

L »-.ﬁﬁ Mervure.3

L Esquisse, 3

L - Cerde.1
® Point.3
<7 Plan. 1

Paint.4
- Cercle.2

&

“ Esquisse.3

Définition de la poche
— Premigre limite -
Type ! Jusqu'au dernier -
Décalage :  |Omm
- Profil}Surface i
Sélection ; [Esquisse.4 Eﬁ,

| Epaissir

Seconde limite

Trpe : Dusqiauderrier  v]

Décalage ¢ amrn
Direction
S Perpendiculaire au contour

Reéférence :|Pas de selection

~Parhe Fine

Irwerset la direction I Epaisseurs
e D fibre feutre. D] Extramitss relmitess
.. @ oK l aAnnularl ApErCU ]
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EPFL

22. EXERCICE COMPLEMENTAIRE N°2: PIGNON DROIT A DENTURE HELICOIDALE

RESULTAT FINAL

Caractéristi echni _

type de dent : engrenage droit a denture hélicoidale
nombre de dents Z=24

@ primitif d=127.32mm

pas primitif p=16.65

largeur de dent s=8.5mm

@ de téte d,=137.7mm

@ de pied d=114mm

angle d’hélice f=11°

Septembre 2023
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Menu Démarrer > Part Design > entrer le nom de la piéce : PIGNON > OK
Menu Fichier > Enregistrer > L : Catia > nom du fichier : PIGNON > Save

CYLINDRE

KL KL @2
“~ le plan ZX dans l'arborescence > E—L ESQUISSE

Dessiner I'esquisse selon la figure ci-contre

| BN .
oy & SORT'E DE ’'ATELIER b o : e Aot

KT
*/ # REVOLUTION
Axe > Sélection : axe horizontal H

00 P

Yok
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DENT

i
Fj Une des faces du cylindre > E E'L ESQUISSE > Dessiner I'esquisse de la dent (selon les figures ci-dessous)

Méthode : . —
Remarque : le profil de dent proposé ici est une

1. dessiner la moiti€ gauche de la dent approximation d’un profil réel (développantes de
2. créer un axe vertical coincidant avec I'axe V cercle)

3. faire une symétrie pas rapport a cet axe

1.85

SYMETRIE

v

E ca SORTIE DE I’ATELIER
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PIEDE L’E ISSE DE LA DENT :

KT [ =N
> ' Esquisse.2 (dans 'arborescence) > CTRL+ C > ' la seconde face du cylindre > CTRL +V

Remarque : une seconde esquisse identique a la premiére apparait sur la seconde face du cylindre.

[ un
> 2x ' Esquisse.3 (dans I'arborescence)

2 ———1 Aide :
M, | e Enlever la verticalité de I'axe de symétrie,

donner un angle de 11° par rapport a 'axe
V.

¢ Attention aux contraintes automatiques qui
fixent des points sur I'axe V : effacer

o Vérifier que I'esquisse est entierement
contrainte : en vert

K 4
~ E1 SORTIE DE I’ATELIER
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EPFL

Va

CREATION D'UN GUIDE
5 =é DROITE

Type de dreite ;| Paint-Foink

Paink 1: |Esquisse. 2 Sommet, 1

Pairkt 2: |Esquisse. 3\Sommet, 2

Suppork: |Defaut {Aucun)

Debut ;[ Omm

- Jusqu'a : [Pas de sélection

Fing  f0mm

Jusqu's : [Pas de sélection

B

Type de Longueur:
@ Longuewr () Point Début Infini

O Infirie O Paint Fin Infini

[ Extension symétrique

Septembre 2023
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EPFL

ra

CREATION D'UN SOLIDE MULTISECTIONS

Eg ﬁ‘ SOLIDE MULTISECTIONS
e Esquisse.2 > EE Esquisse.3

e Guide > e Droite.1

Remarque 1: Vérifier que le point

de fermeture 1 soit en face du point de
fermeture 2. Si ce n’est pas le cas,
suivre la procédure suivante.

@ point de fermeture2 > Eyremplacer

Ey « le point de I'esquisse.3 se trouvant
en face du point de fermeture1, sur
sur I'esquisse.2 »

Remarque 2: Vérifier le sens de la fleche des deux esquisses, au niveau du point de fermeture.

méme direction. Si ce n’est pas le cas > Ey une fleche (elle change de sens)

> Dok

Définition du solide multi-sections. _"’lil
Mar | Seckion | Tangente_l Faoint de Fermeture |
Tk Esquisse. 2 Esquisse. 2\Sammet. 3

Esguisse, 3 Esquisse, 3\ Sommet. ¢

Guides | Armature | Couplage | Relimitation I

Man | GUide | Tangenke |
1 Drraoite, 1
Remplacer: ‘ Enlever _l Ajouter ]

Paramétres de lissage

[ correction angulaire : IU:5dBD

|n,001mm

@ oK I G.ﬂnnuleri Apercu i

[ péviation :

X

Les deux fleches doivent montrer la
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L IRCULAIRE
Ua REPETITION CIRCULAIRE

Fj Elément de référence > E une face du cylindre

E; Composant > E; Solide multi section

Parameétres : couronne entiére

Définition de la répétition circulaire _ﬂﬂ

Instances : 24

Référence axiale | Définition d'une couronne

Parametres: ICu:uurunne entigre

Instances ; I 24

Espacement angulaire ; I 15deg.

angle kakal : | Z60deqg

— Direction de référence

Elément de réFérence:IRévqutiun. 1\Face

Inversion de la direckion l

Composant & copier
Composant § |S|:|Iic|e multbi-seckions, 1 @l

[ conserver les spécifications

Plus= = I

I. = ‘! _Q'K_l ﬂ'.ﬁ.nnuléﬂ Apercu I
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EPFL

TROU

Faire un trou débouchant, de diamétre 80 mm, centré sur le pignon.

Fichier > Enregistrer

Extension | Type | Définition du taraudage I

|Jusqu'au dernier j

Diametre Im E ﬁr
Profondewr ¢ I5E]mm E T
Lirnite | |F‘as de sélection

—Edition de 'esquisse

|Pas de sélection

Décalage : IU”'”T' E Ei‘n
—Direction Fiand

Inverser | [ E|
3 perpendiculaire 4 la surface Angle ; I]_.ZDdeg

Septembre 2023
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23. EXERCICE COMPLEMENTAIRE N°3: BIELLE

Cet exercice a pour objectif de présenter une démarche et des outils nouveaux. La piéce en question peut étre obtenue avec
I'ensemble des outils vus précédemment.
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Menu Démarrer > Part design > Entrer le nom de la piéce : BIELLE > OK
Menu Fichier > Enregistrer > (emplacement par défaut, ou selon indications) > nom du fichier : BIELLE > Save

Dans le plan XY, dessiner un cercle de diameétre 54.

g
“~ B3 SORTIE DE L’ATELIER

Ua
et EXTRUSION > Type : Longueur > entrer 9 > OK

_mn|
" sur une face > garder la touche Ctrl enfoncée > “~ sur l'autre face

Sélectionner les deux faces planes du cylindre :

Définition de la cogue

)z , . , . ~ Epalsseur inbérkeire | ||:'
>
(les deux éléments sélectionnés deviennent rouges) lacher la touche Ctrl. L -
!:D Faces & retirer
! i intéri i dpuissaus ffirentss : [Pas dostiecion 88
@ coaquE > Epaisseur intérieure : entrer 0 it 2 A et 3|
Epaisseur extérieure : entrer 6 s @ o | @ anve |

> OK
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biglle
Menu Insertion > Corps (un nouveau Corps apparait dans I'arborescence) o= Plan xy
. L , < Plan yz
Dans le plan XY, dessiner un cercle de diameétre 24, le centre sur I'axe H, v

situé & 150 mm du centre du premier cercle. <= Plan zx

t Corps principal

Corps de pidce, 2

150

| BN
 h SORTIE DE L’ATELIER

Aprés avoir fait une extrusion de 9 mm a partir de cette esquisse, Comme précédemment, créer une coque d’épaisseur intérieure 0
et d’épaisseur extérieure 4.
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) | g % | |
" % (tout en haut de la liste de boutons a droite) > -~ (Generative Shape Design)

Dans la liste de boutons a droite chercher et cliquer sur I'icbne av AJOUTER
Ajouter : sélectionner Corps de piéce.2 dans 'arborescence

A : Corps principal (par défaut)

Apres : Coque.1 (par défaut)

> OK
o Tiede Ajouber [Corrs da pibes.2
8

= Plan xy
= Flan yz |
o= Plan I« @ ok | @ anmier| aperra |
gm

Corps de piéce.2

o

bielle
L'arborescence apparait alors comme illustré sur la figure ——
s . <= Plan xy
(le Corps de piéce.2 a disparu)
<= Plan yz
<= Plan zx
#-{33 Corps principal

| BN | U
o % (tout en haut de la liste de boutons & droite) > (Part Design)

Bienvenue dans CATIA V5 7K

| BRa

FMB&HW Aezembly Design  Drafting

%%

Generative Shaps Desigh  FreeStyle

F*wﬂucﬂubﬂgmd&mq& FHTrIIM'I

1 @ @@;a@@ﬂ@smﬂ B
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CREATION DU CORPS DE LA BIELLE

Menu Insertion > Corps de piéce (Corps de piece.3
apparait dans I'arborescence)

Dans le plan XY, dessiner le profil tel qu’il est sur la
figure

Le segment AF est coincident avec I'axe H.

L'arc CD est tangent avec le segment DE.

| BN
" SORTIE DE L’ATELIER

el e e

|_mn|
hed Elv EXTRUSION > Type : Longueur >
entrer 7 > OK

“— face supérieure de la partie créée

@, | N
e ESQUISSE et Dessiner le profil ci-dessous :

e 1:9;_-
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Ey el SORTIE DE L’ATELIER
e EL POCHE > Longueur : 4, Sélection : Esquisse.4 (par défaut) > OK
EB a coteé de la piece

% symetrE> U plan de symétrie
> OK

RELIMITATION DE LA PIECE
Eg (tout en haut de la liste de boutons a droite) > Ey & (Generative Shape Design)

Ey Corps de piéce.3 (dans I'arborescence)

EB ﬁ RELIMITATION PARTIELLE

IS & SRS G

[Relimitation partielle]
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Faces a retirer : e faces indiquées ci-dessous

3

o LERRRG

Faces a retirer

lz Bas,

> OK
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”

e R

E; & (tout en haut de la liste de boutons a droite) > E/] (Part Design)

FJ] ﬁ > Fj les 10 arétes indiquées sur la figure ci-dessous (en maintenant la touche Ctrl enfoncée) > Rayon : 5 > OK

hélimition du cangs

P [ H
cbmei: r— 3|
] B ot rissares
Hans |
[ B o | Sweise| s |

E/] %4 SYMETRIE > E plan de symétrie (plan XY) > OK

Menu Fichier > Enregistrer
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Directives pour la gestion d’assemblages Catia

24. Nomination des fichiers

Deux fichiers ne peuvent pas avoir le méme nom. Nous vous conseillons de faire suivre le nom de la piece de vos initiales et d’'un
numéro. Exemple : axe_ MB_009

Ne pas renommer les fichiers.
Ne pas utiliser les accents et les caractéres spéciaux dans les noms des fichiers.

25. Sauvegarde des fichiers

La sauvegarde des fichiers se fait avec le gestionnaire des enregistrements :
Fichier / Gestion des enregistrements

Gestion des enregistrements @

Etat Tom Chemin Ackion l

Mouyveau Fartl, CATPart

Enreqistrer Sous. .. l

fichier{s) non enreqgistréls) [ Erveqistremeants indépendants

Il est vivement recommandé de sauver tous les fichiers dans votre « Permanent Data » (avec également les piéces importées de
TracePart ou autre).
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26. Structure des assemblages

Un sous-assemblage doit étre crée s’il peut étre assemblé de maniére indépendante par un monteur a I'atelier.
Pour chaque assemblage 3D, il faut faire un dessin 2D avec nomenclature et liste de piéces.

27. Exemple d’assemblage contenant plusieurs sous-assemblages

Une boite a vitesses est formée d'un arbre primaire, d’'un arbre secondaire, d’'un carter et d’accessoires (vis, levier, bouchon d’huile,
joints...).

La structure des assemblages sera la suivante :

1 assemblage principal nommé Boite de vitesses MB_001.CatProduct contenant les sous-assemblages suivants :
1 sous-assemblage nommé Arbre_principal_MB_002.CatProduct contenant toutes les pieces de I'arbre principal
1 sous-assemblage nommé Arbre_secondaire_ MB_003.CatProduct contenant toutes les pieces de I'arbre secondaire
1 sous-assemblage nommé Carter_MB_004.CatProduct contenant le carter et tous les accessoires

On fera une mise en plan pour chaque assemblage et sous-assemblage, soit :
1 mise en plan nommée Boite_de_vitesses_ MB_001.CatDrawing a
1 mise en plan nommée Arbre_principal_MB_002.CatDrawing e
1 mise en plan nommée Arbre_secondaire_MB_003.CatDrawing =S
1 mise en plan nommée Carter_MB_004.CatDrawing =Y ' D)

arbre principa )
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@ Arbre_primaire_MB_002 (Arbre_primaire_MB_002.1)
@ Arbre_secondaire_MB_003 (Arbre_secondaire_MB_003.1)
@ Carter_MB_004 (Carter_MB_004.1)
Applications

Boite_de_vitesses_MB_001.CatProduct

T Arbre_principal_MB_002.CatProduct

—> Arbre_secondaire_ MB_003.CatProduct

- Carter_MB_004.CatProduct

Mise en plan de la
boite de vitesse

Mise en plan de 1'
arbre principal

Mise en plan de 1'
arbre secondaire

Mise en plan du
carter
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28. Exemple de mise en plan d’un assemblage et de ses sous-assemblages

Pour que les liens entre les documents soient cohérents, la mise en plan d’'un sous-assemblage doit étre faite lorsque cet
assemblage est ouvert dans une fenétre indépendante.

Dans le cas suivant, la mise en plan de ’'Assemblage Enfant 1 nécessite son ouverture dans une nouvelle fenétre.

polhsseniblage Perel

%--':i";l.ﬂssemblage Enfant 1 {Assemblage Enfant 1.1)
#-illpiece 1 (Piece 1.1)
®-3byiPiece 2 (Piece 2.1)
-‘:i‘;'ll.ﬂssemblage Enfant 2 {Assemblage Enfant 2.1)
Applications

Lorsque Assemblage Pere est activé, cliquer avec le bouton droit de la souris sur Assemblage Enfant 1, puis Objet Assemblage
Enfant 1.1, et Ouvrir dans une nouvelle fenétre.

*h

#-illPiecs 1 (Piece 1.1) Centrer le graphe

t"}4_';;Pixacxe 2 (Piece 2.1) = Centrer sur

3k, Assemblage Enfant 2 (Assemblage Enfant 2,1 =] Ca_chgr,fmontrer

Applications roprigtés
ah Couper Chrl+%
Copier Chrl+C
E Coller Chrl+

Collage spécial. ..

Supprimer Del

Obiet Assemblage Enfant 1.1 L4 Edition
g Quvrir dans une nouvells Fenétre
N { ) Activer f Inactiver le composant

Composants
Représentations

e N
leiiie soieeaon ﬁ{ Degrés de liberté du composant

Al Eixité
£35 Flexible/rigide
’:* Propager |a position sur la référence

La mise en plan du sous-assemblage peut étre réalisée lorsque I'élément de plus haut niveau dans I'arborescence des spécifications
est le sous-assemblage.

tg_i fsarﬂage Enfant 1

f-ﬂ:ﬂmtm (Pigce 1.1)

ti}g}ﬁﬁ:e 2 (Pidce 2.1)
Applications
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Afin de vérifier que les liens sont corrects, dans le dessin, aller dans Edition / Liaisons. L’élément pointé doit étre le sous-assemblage
et non I'assemblage pére.

Liens du document Drawing1.CATDrawing

Documents pointés |

Type de lien: |{Tous) +|  Proprigtaire: |(Tous) A

Elément pointant | Elément pointé | Document | Tvpe de lien | Propriétaire | Statut
YWue de Face Assemblage Enfant 1 Assemblage Enfant 1.CATProduct  ViewLink Calgue. 1 [o]4 ; I
1 Lisns: 1 OK
R.afraichir T |
Dacurment painké | Assemblage Enfant 1, CATPraduct

@ Ok I 2 annuler |

29. Exemple de remplacement d’une piéce par une autre

Ce qui ne fonctionne pas (sauf cas particuliers) :

Un utilisateur A crée un assemblage dans lequel se situe une piece qu’il a nommeée Piece1 (Piece1.CATPart).

Un utilisateur B crée une piéce qu’il nomme Piece1 (Piece1.CATPart).

L'utilisateur A voudrait récupérer la Piece1 de l'utilisateur B... Il copie donc le fichier et écrase son fichier Piece1.CATPart.

A l'ouverture de son assemblage, il obtient le message suivant !!! Effectivement, le nom est identique mais 'UID est différent. (Pour
plus d’'information, se reporter au paragraphe 8 : Gestion des noms de fichiers)

Les Fichiers suivants n'ont pas éké trauvés ou ne contiennent pas les bonnes informations.

[LhCATIA MEhadologie| PIECEL . CATRart
Utiliser la commande Bureau pour retrouver les bons Fichiers,
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Ce qui fonctionne :

Un utilisateur A crée un assemblage dans lequel se situe une piece quil a nommée Piecel_utilisateurA
(Piece1_utilisateurA.CATPart).

Un utilisateur B crée une piéce qu’il nomme Piece1_utilisateurB (Piece1_utilisateurB.CATPart).

L'utilisateur A voudrait récupérer la Piece1 de [l'utilisateur B... Il copie donc le fichier Piece1_utilisateurB.CATPart dans son
répertoire, ouvre son assemblage et en cliquant avec le bouton droit sur Piece1_utilisateurA (voir illustration)

Centrer le graphe
Applications Centrer sur
Cacherfmontrer
Proprigtés
3{3 Couper Chrl+
Copier Chrl+C
[ Coller Chrl+y
Collage spécial...

Supprimer Del

Objet Piecel _utilisateurd, 1 L4

Composants L4 P Remplacer le Composant en Session. ..
Représentations i placer le Composant. ..

Made de selection Définir le contexte

ﬁ Charger

Les impacts au remplacement de ce produit DE®

Ces él2ments vont &trs impactés par la commande. voulez wous continuer ?

Saurce

Il sélectionne le fichier Piece1_utilisateurB.CATPart et clique sur OK dans la fenétre suivante.

Woulez vous remplacer toutes les instances de I'lément sélectionng ?
@ cui O on

@ Birler
- (S Sl

Le nom d’instance n’a pas changé et n’est plus cohérent.

@ roduct1 (cf. Gestion des noms de fichiers)
B Piecal_uflisateurt (Fiece1_utlisateurA. 1) . ) . s
Il doit étre changé manuellement en éditant les propriétés

Applicatons de chaque instance de Piece1_utilisateurB
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30. Transmission de fichiers a un autre utilisateur

Afin de ne pas étre dépendant des chemins d’accés aux fichiers, procéder ainsi :

Fichier / envoyer vers / répertoire

Sélectionner les fichiers que vous voulez copier et le dossier de destination :

Envoi dans un répertoire

EIx

Fichiers Candidats
Nom ‘ Type | Emplacement ‘ Trouvé |
A
[ conserve 'arborescencs initisle
Fichiers Selectionnés
Nam | Type ‘ Emplacement | Prabléme Mo cible ~

ANNEAUEXT B... CATPart
AHNEAU EXT 9., CATPart
ANNEAU INT5...  CATPart
ANNEAU INT5...  CATPart
ARBRE 60-210,  CATPart
Assemblage du... CATProduct
BSALOD711220... CATPart
BSABL6006020... CATPart
BSAST1100030... CATPart
CLAVETTE 18-8... CATPart
CLAVFTTF 25-R... CATPart
Taille : 4,74 Mo

Cr\Documents and Set...
Ct\Documents and Set...
Ct\Documents and Set...
Ct\Documents and Set...
Cr\Documents and Set...
Cr\Documents and Set...
Cr\Documents and Set...
Cr\Documents and Set...
Cr\Documents and Set...
Cr\Documents and Set...
CADArimenks and Sek.

ANMEALERT ...
ANMEALERT ...
ANKEALNINT ...
ANKEALNINT ...
ARBRE 60-210,

Assemblage d...
BSA10071122...
BSABLA00602...
BSAG7110003...
CLAVETTE 18-...

CLAYFTTF 75-... M

Copier vers llc;\temp

j RArROU )

@ ok | & annuer |

Remarque : Tous les documents de la session CATIA doivent étre sauvegardés préalablement, le plus simple étant de faire cette
opération lorsque la session est vide (sans document ouvert).
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31. Gestion des noms de fichiers

Proprietes

Sélection : |

Produit | Graphique | IM&canique Dessin

Composa \

Maom de linstance |Piece.1

Informations concernant
linstance de la
piéce/produit

Description
Propriétés spécifiques a
chaque utilisation ou
instance de la
4 Wisualise dans la nomenclature ) piéce/produit
Lien vers la référence [
Piece | L\ CaTIA\MEthodologie Piece. CATPart
Praduit Informations concernant
Reférence | piece] la référence de la
| Révisicr— " piece/produit
Deéfinition s N
) it | \ Propriétés communes a
prnenclsture | toutes les utilisations ou
Sour e Tnconnu - instances de la
Description piece/produit
b
< ) —
Flus. .. I
@ oK I @ Appliquer I Fermer I
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Une piéce (ou produit) utilisée dans un assemblage posséde trois noms :

- le nom de la référence

- le nom du fichier

- le nom de son instance (utilisation)
Par cohérence, il est conseillé que ces trois noms soient identiques.
Le nom de l'instance est construit lors de I'insertion de la piéce dans I'assemblage a partir du nom de la référence auquel sont
ajoutés un point et un incrément. |l n’y a pas d’automatisme qui change le nom des instances lorsque le nom de la référence change,
cette opération doit étre réalisée manuellement (dans le cas du remplacement d’'une piéce par une autre par exemple).

Quelques regles a respecter :

Le nom de fichier (.CATPart, .CATProduct, .CATDrawing) doit &tre unique.

Dans une session CATIA, deux pieces différentes ne peuvent pas avoir le méme nom de référence (vérification automatique).
Le nom d’instance doit étre unique dans un méme niveau d’assemblage.

Chaque fichier CATIA est également identifié par un identifiant unique UID non éditable. Les liens inter-documents s’appuient a la
fois sur les noms des documents ainsi que sur les UID. Tout remplacement d’'une piéce par une autre hors de CATIA est donc
susceptible d’échouer ! (cf. Exemple de remplacement d’une piéce par une autre)
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